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Projekt zamienny do wydanego pozwolenia na budowe nr B.6740.2541.2019.DW z dnia 10.02.2020r.
dla inwestycji:

Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Stezycy-Delowie polegajgca na: wyposazeniu trzeciego reaktora,
budowie zbiornika osadu zageszczonego, budowie punktu zrzutu nieczystosci z czyszczenia
kanalizacji, budowie instalacji kanalizacji sanitarnej technologicznej, instalacji wodociqggowej i
instalacji elektrycznej na terenie dziatki o nr ew. gr. 112/8 obreb Steiyca, gmina Steiyca w zakresie
zwiekszenia zbiornika osadu zageszczonego, budowy dwdch zbiornikéw retencji, budowy budynku
sitopiaskowniké\n//eraz likwidacji istniejgcego FEK-PAK oraz kraty recznej i kraty hakowej.
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Sposdh rozwigzania mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekéw zostal udostgpniony do jednorazowego
uzytku dla Inwestora.
Udostepnienie osobom trzecim, powielanie oraz zastosowanie w innym obiekcie jest chronione
Prawem Autorskim (Ustawa z dn. 1 kwietnia 2004r.)
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania projektu stanowity:
e  Plan sytuacyjno — wysokos$ciowy terenu projektowanej oczyszczalni sciek6w
e Dokumentacja geotechniczna pod projektowana oczyszczalni¢ Sciekéw

Podstawe prawng do opracowania projektu stanowia:

e  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzeniu §ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego Dz. U. poz. 1800
Prawo budowlane — tekst jednolity z dnia 8 czerwca 2017 r. (Dz.U. 22017 r. poz. 1332)

Prawo wodne —ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska — tekst jednolity z dnia 10 lutego 2017 r. (Dz.U. z
2017 r. poz. 519)

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)

e Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z péZniejszymi zmianami

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 paZdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw Dz. U. Nr 96, poz.438

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. 2014, poz.
1923

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
$ciekow Dz. U. Nr 21, poz.73

o  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osad6éw $ciekowych Dz.
U. Nr 134, poz.1140

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czeg$¢ technologiczna projektu budowlanego rozbudowy
mechaniczno — biologicznej oczyszczalni sciekéw w m. Delowo, gm. Stezyca.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda Scieki doptywajace kanalizacja sanitarng oraz Scieki
dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancow nie podtaczonych do kanalizacji sanitarnej.

Ze wzgledu sukcesywna rozbudowe sieci kanalizacyjnej, obiekt zrealizowano w dwéch etapach realizacji
inwestycji. Bilans opracowano na podstawie rzeczywistych danych otrzymanych od Inwestora z uwzglgdnieniem
perspektywy rozbudowy sieci kanalizacyjne;.

2.1. ZALOZENIA BILANSOWE

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda $cieki komunalne doptywajace kanalizacja sanitarng
oraz $cieki dowozone od okolicznych mieszkaficéw nie podtaczonych do kanalizacji sanitarnej. Bilans opracowano
na podstawie danych zawartych w ,,Projekt Planu Aglomeracji STEZYCA”.

Lp. Kanalizacja Diugosé Liczba osob korzystajgcych kanalizacii
[km] mieszkancy turysci w sezonie sumaryczna
turystyczno - liczba 0s6b
wypoczynkowym
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1 2 3 4 5 6

1 | Sie¢ kanalizacyjna istnigjaca 52,8 5292 1944 7236

2 | Sie¢ kanalizacyjna planowana 10,82 1040 262 1302

3 | Siec¢ kanalizacyjna planowana 29,373 1460 1961 3421

4 RAZEM 1192 4167 11959

Qust = 253.980 g/d : 400 gOz/m?= 635 m¥/d

lloé¢ Sciekow przemystowych odprowadzanych przez zakiady planowane do podtaczenia do kanalizacji

tadunek zanieczyszczen odprowadzany
Wskaznik Warto$¢ wskaznika zanieczyszczen | w ciagu doby przez zaklady planowane do
podtaczenia [g/d]
1 2 3
BZTs[mgOq/l] 400 253.980
ChZTer[mgO2/l] 800 nie dotyczy
Zawiesina ogolna [mgll] 250 nie dotyczy
Fosforogélny [mgP/) | ... nie dotyczy
Azotogolny[mgNaip | nie dotyczy
W celu sporzadzenia bilansu przyjeto nastepujgce zatozenia:
Lp Opis Warto$¢]
1| Wspolczynnik iloci ciekow doptywajacych produkowanych przez mieszkanca 100 I/MRxd
2 | Wspolczynnik ilosci $ciekéw dowozonych produkowanych przez mieszkanca 50 I/MRxd
3 | Stopien skanalizowania gminy 80 %
4 | Wspolczynnik nierownomiernosci dobowej ka=1,3
5 | Wspolczynnik nierownomiernosci godzinowej kn=2,0
6 | Wspolczynnik nierownomiernosci dobowej dla $ciekow dowozonych i ustug k=111
7 | Wody infiltracyjne przedostajace sie do kanalizacji sanitarnej 5%

2.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Bilans ilo$ciowy sciekéw doplywajacych do oczyszczalni ksztaltuje sie nastepujgco:

Qs — Srednia dobowa ilosé Sciekéw sanitarnych

80 % % 11.959 M x 0,10 m*/Mxd = 956,7 m’/d

Os.max — maksymalna dobowa ilo$¢ ciekéw sanitarnych

1,3 x 956,7 m’/d = 1.243,7 m*d

Onmax — maksymalna godzinowa ilosé Sciekéw sanitarnych

2,0 x 1,3 x 956,7 m>/d/ 24 = 103,6 m’/h

Qo — ilosé sciekdéw dowozonych

20 % % 11.959 M x 0,05 m*/Mxd = 119,6 m*d

Qusi. — ilos¢ Sciekow doplywajgcych z uslug

80 % x 635 m’/d = 508 m*/d

Quow.ust. — ilosé Sciekow dowozonych z ustug

20 % x 635 m’/d = 127 m*/d

Oiny. — ilos¢ wod infiltracyjnych

5% x 1.464 m’/d = 73 m’/d

Projektowane parametry oczyszczalni sciekéw

Quir — Srednia dobowa ilosé sciekéw

956,7 + 119,6 + 508 +127 +73 = 1.785 n’/d

Qudmax — maksymalna dobowa ilos¢ sciekdw

1243,7 + 131 + 558 + 140 + 146 = 2.220 n’/d

Qhmax — maksymalna godzinowa ilosé sciekow

103,6 + 5,5+ 56,6 + 5,8 + 6,1 = 167,6 n’/h

Om — miarodajny godzinowy przeplyw Sciekow (I =90 %)

150 n’/n

2.3

BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy sciekéw surowych doplywajacych kanalizacja sanitarng zostal opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca.

5
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2.3.1.

Doptywajace kanalizacjg Dowozone
0,120 0,090
0,060 0,045
0,055 0,050
0,011 0,009
0,0018 0,0013

Steienie zanieczyszczen w Sciekach surowych

Bytowe("

Dowozone

1800,0

Ustugi
doptywajgce®

Ustugi
dowozone®@

Scieki surowe

1000,0

557.5 900,0 400,0 685,0 544,7
511,0 1000,0 250,0 500,0 468,7
102,2 180,0 50,0 80,0 91,0

16,7 30,0 10,0 15,0 15,6

Uwaga:
(1) W bilansie sciekéw bytowych ujeto ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajacych si¢ do kanalizacji sanitarnej

w wysokosci 5 % $redniego doptywu $ciekow.

(2) Zakiladano, iz Scieki doplywajgce z uslug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekow
przemyslowych oraz warunkéw wprowadzenia Sciekéw do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.

964 z dnia 28.07.20006 r.)

2.3.2. Ladunek zanieczyszczen w Sciekach surowych

Wskaznik

Dowozone

Ustugi
dowozone

Scieki surowe

2.4.

WIELKOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Jak wynika z bilansu ilo$ciowo — jakosciowego $ciekdw, ekonomicznym rozwiazaniem bedzie rozbudowa
oczyszczalnia $ciekow o nastepny reaktor biologiczny, w sklad ktérej wchodzg docelowo dwa istniejace oraz
projektowany niezaleznie pracujacy ciag technologiczne o wydajnosci:
: Qus. =3 x 595 m¥d = 1.785 m*/d

Srednia dobowa ilo$¢ Sciekdw:

Maksymalny dobowy przeplyw sciekdéw

Qamax = 3 % 740 m?/d = 2.220 m*/d

Maksymalna ilos¢ sciekéw dowozonych nie powinna przekroczyé 20 % aktualnej ilosci sciekow

doptywajacych kanalizacja sanitarna.

3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCANIA SCIEKOW

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent
redukcji zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada
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2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800) dla RLM w zakresie 15 000
<99 999,

[lo$¢ mieszkancow rownowaznych, ktore obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:

RLM = 971,9 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 16.198 RLM,

Maksymalne st¢zenie Stezenie Sciekéw surowych [Minimalny procent redukeji
Wskaznik Jednostka | zanieczyszczen w $ciekach wg obliczen

oczyszezonych %
1 2 3 4 5)

SchzT g0y/m’ 125 1063,0 88,2

SBZTS 20y/m? 15 544,7 972

Szo gm’ 35 468,7 92.5

SNog g/m’ 15 91,0 83.5

Spog g/m’ 2 15,6 87.2

Uwaga:

— Stezenie azotu ogolnego w $ciekach oczyszczonych dotyczy séredniej rocznej wartosci wskaznika
obliczonej dla probek srednich dobowych pobranych w danym roku przy temperaturze w komorze
biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz 12 °C

—  Stezenie fosforu ogolnego w sciekach oczyszczonych dotyczy $redniej rocznej wartosci wskaznika

4. WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNEGO - PODSTAWOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

4.1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO PROCESU

Oczyszczalnia $ciekéw po rozbudowie powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny w celu
ograniczenia powierzchni zabudowy. Projektowany zbiornik reaktora powinnien by¢ wykonane z betonu odpornego
na korozje. Ze wzgledéw hydraulicznych powinien byé okragly, co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor
biologiczny powinien by¢ w bezposredniej bliskosci wzgledem istniejacego budynku technicznego nie wiecej niz 2
m i polgczony powinien by¢ kanatem technologicznym, w ktérym usytuowane sg wszelkie rurociagi i instalacje
technologiczne i stuzy réwniez jako wejscie do reaktora. Reaktor powinien by¢ obsypany skarpa, ktéra stuzy
réwniez do izolacji termiczne;.

Zastosowane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spetnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekow. Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewniaé¢ powinny
mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢ od
producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by¢
objete polskg gwarancjg. Oprzyrzadowanie powinno zapewni¢ trwala i wygodng eksploatacje. Aparatura
pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzié, co najwyzej od dwéch dostawcow. Nie dopuszcza sie
stosowania prototypéw oraz urzadzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ zazadania testow obiektowych w celu zweryfikowania poprawnosci pracy
proponowanych urzadzen, wyposazenia i aparatdbw pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczania Sciekow przewidziane do rozbudowy:

1. Reaktor biologiczny
e Separator zawiesiny tatwo opadalnej
e Selektor (pie¢ komor) — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony
posiada znacznie lepsze parametry dla celow rolniczego wykorzystania
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji

e Osadniki wtérne pionowe — separacja osadu od sciekow
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2. Pomieszczenie dmuchaw
e Stacja dmuchaw
e Uklad dystrybucji powietrza
3. Zbiornik osadu zageszczonego
e Uklad napowietrzania
4. Punk zrzutu zawartosci samochodow z czyszczenia kanalizacji

Sterowanie procesem technologicznym - dzialanie oczyszczalni bedzie calkowicie zautomatyzowane
poprzez zastosowanie sterowania z mozliwoscig zdalnej kontroli pracy poprzez ztacze telefoniczne systemu SMS.

Dodatkowo obiekt rozbudowano o wizualizacje pracy urzadzen zaprojektowanych urzadzen.

4.1.1. Reaktor biologiczny

Scieki mechanicznie podczyszczone powinny odptywa¢ do reaktora biologicznego osadu czynnego. W
reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:
e Separacja zawiesiny tatwo opadalnej ze $ciekdw surowych
e Pelne biologiczne oczyszczanie sciekéw metoda osadu czynnego - usuwanie zwiazkow wegla
organicznego
e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji
e Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu
e Sedymentacja - separacja sciekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowic okragty zbiornik zelbetowy, z wydzielong koniorg
denitryfikacji/nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierscien okraglej komory reaktora, w ktorej
usytuowane powinno by¢ urzadzenie do separacji zawiesiny — separator zawiesiny tatwo opadalnej i urzadzenie do
eliminacji bakterii nitkowatych - selektor metaboliczny. Centralnie w okraglej komorze reaktora usytuowane
powinno by¢ urzadzenie do separacji osadu od sciekow - osadniki wtdrne. Reaktor powinien byé wyposazony w
wprzykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzgdzenia
elektryczne powodujace wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

Separator zawiesiny latwo opadalnej

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ separator zawiesiny tatwo opadalnej,
ktérego zadaniem jest usunigcie zawiesiny fatwo opadalnej ze $ciekow surowych. Urzadzenie powinno by¢
wyposazone w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy pompa powietrzng z mozliwoscig
regulacji wydajnosci
i umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna by¢ wyposazona w
kinete do magazynowania zawiesiny oraz w ukfad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania urzadzenia w celu
zapobiegania scementowania osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego doplywu sciekow. Sterowanie
uktadem powinno by¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa odprowadzona powinna byé do zbiornika
magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nastepowac stabilizacja zawiesiny.

Selektor metaboliczny

Reaktor powinien posiada¢ potaczong szeregowo komore beztlenowego selektora, do ktorego kierowane sg
$cieki oraz osad recyrkulowany, gdyz jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych
pecznienie osadu. Pelni on réwniez role¢ komory biologicznej defosfatacji. Brak pecznienia osadu zapewnia
prawidtowa prace osadnika wtornego reaktora a w konsekwencji prawidlowg prace calego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto$ci komory powinno byé
zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,, ukladu przeplyw —
mieszanie”. Zadaniem ukladu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtorne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania
osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu sciekdéw, komory selektora powinny by¢ wyposazone w
automatyczny uklad cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1
kgOo/d, ktérego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji
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W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie , tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania fadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
plytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, co umozliwia przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania membrany powinien by¢
skonstruowany tak, by zapobiegal zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co
pozwoli na stosowanie uktadu napowietrzania bez koniecznosci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor
powinien byé ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na pelne wykorzystanie wysokosci
czynnej
i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwosé naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny byé zasilane oddzielnymi rurociagami powietrza z ‘wlasnym zaworem
odcinajgcym i mozliwoécig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej ilo$ci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego odlaczenia z pracy
bez koniecznosci wylgczenia nastepnych. Takie rozwigzanie ukladu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno byé zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,, ukladu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwiazanie techniczne ukladu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
polgczone z automatycznym sterowaniem pracg poszczegdlnych sekcji powinno umozliwi¢ ptynng regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekdéw surowych oraz
wymagan odnosnie jakosci sciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno eliminowaé zastosowanie urzadzefi mechanicznych takich jak
pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania
warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczego6lnych
stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do
reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu biologicznego oczyszczania sciekow, co z kolei
obniza koszty eksploatacji.

Osadniki wtorne

W celu separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i sciekow
powinna doptywaé do ,,pionowych osadnikéw wtérnych”, usytuowanych w centralnej czgsci reaktora, co czesciowo
eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika. Osadnik powinien by¢ wyposazony w ,,strefe przeplywu
laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji.

Istotg wymagan jest urzadzenie, ktore powinno sie skiadaé z zatopionego koryta odprowadzajacego Scieki
oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni osadnika wtoérnego oraz komory
regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym. Zatopione koryto odprowadzajace scieki oczyszczone w planie
powinno mieé ksztalt symetrycznego siedmioscianu z charakterystycznymi otworami technologicznymi,
usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym, pod powierzchnig $ciekdéw. Zatopione koryto
odprowadzajgce Scieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych odcinkdw rury cylindrycznej potaczonych w
jeden pierscien. Na zewnetrznym i wewnetrznym boku kazdego z odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny
by¢ wyciete otwory, najlepiej okragle, odprowadzajgce Scieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do
odprowadzania $ciekow oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzato Scieki nie przelewem pilastym
bezposrednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnia.
Wymagane jest rowniez, aby Scieki byly odprowadzane w sposéb réwnomierny. Urzgdzenie powinno umozliwiaé
regulacje wysokosci czynnej sciekdédw w osadniku wtornym a takze w komorze osadu czynnego bez koniecznosci
wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno mie¢ w
planie ksztatt o§mio$cianu z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzajace
zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtdrnego umieszczone powinno byé w 1/3 wysokosci
podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni $ciekéw w osadniku i zintegrowane jest z pompa powietrzng
uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekdéw w osadniku wtérnym powinna mie¢ w planie ksztalt kola z
centrycznie umieszczong rurg regulujaca poziom $ciekéw w osadniku i w calej komorze osadu czynnego, przy
czym powinna by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtérnego.
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Osadnik wtérny powinien by¢ wyposazony w ,, pompe powietrzng” zawracajgcg osad do komory selektora,
powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznosci od pracy dmuchaw z
mozliwoscig ustawienia wydajnosci.

Osad nadmierny z ukladu powinien by¢ odprowadzany grawitacyjnie - cyklicznie w ciggu doby z
mozliwoscig regulacji ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany osadnika wtérnego powinny sklada¢ si¢ z plyt modulowych wykonanych recznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kolnierzach i
zabezpieczonych warstwa ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”. Laczenie moduléw poprzez uszczelke odporna na dziatanie
agresywnego srodowiska bakteryjnego i skrecenie srubami o powickszonych podktadkach.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modulowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym — corremat lub réwnowazny,
pogrubiony na kolnierzach i zabezpieczony warstwa zelkotu i topkotu, minimalna zawartoscia szkta 30 %. Profil
modutu pokrycia powinien gwarantowaé odpowiednia sztywnosé. Elementy przykrycia powinny by¢ zamocowane
na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtdrnego. Takie rozwigzanie
ogranicza oddzialywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora
biologicznego.

4.1.2. Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarczaé dmuchawy
typu Root’s. Dmuchawy powinny charakteryzowaé si¢ minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow) i
wysokim stopniem niezawodnosci. Chlodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem, oczyszczonym za
posrednictwem filtra powietrznego.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspdlnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
réwnoczesnie spetniajacej funkcje ,ukladu dystrybucji powietrza” oraz chlodzenia powietrza sprezonego. Uklad
ten powinien by¢ wyposazony w kréciec do podigczenia zasilania pomp powietrznych, ukladu mieszania
selektorow beztlenowych oraz mozliwosé odprowadzenia skroplin. Ukfad dystrybucji powietrza powinien posiadaé
mozliwo$¢ automatycznego sterowania praca pomp powietrznych w zaleznosci od sygnalow przekazywanych z
glownej szafy sterowniczej. Powinien by¢ on réwniez wyposazony w urzadzenie do biezacej kontroli szczelnosci
uktadu.

Sterowanie praca dmuchaw powinno si¢ odbywaé w zaleznosci od wymaganego stgzenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika, przy pomocy
wartosci progowych tlenu OI, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ustalonych przy okreslonych
warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu sciekéw doptywajacych do komory reaktora biologicznego. Czas
pracy poszczegdlnych dmuchaw, czgstotliwo$¢ wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane
powinny by¢ przez program modutowych sterownikéw przemystowych z wyswietlaczem LCD. System sterowania
procesu powinien optymalizowac czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie i sterownia
jego pracg powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkow
niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

4.1.3. Zbiornik magazynowy osadu zageszczonego

Osad nadmierny odprowadzany z reaktoréw powinien by¢é dodatkowo zageszczany w oddzielnym
zbiorniku w celu zwickszenia wydajnosci urzadzefi mechanicznego odwadniania. Zbiornik powinien by¢
wyposazony w instalacje do napowietrzania i zageszczania osadu nadmiernego. Woda nadosadowa ze zbiornika
powinna by¢ odprowadzana do zbiornika osadu a nastgpnie do systemu instalacji sanitarnej w celu ponownego
oczyszczenia. Osad zageszczony pobierany z dna zbiornika powinien by¢é podawany do istniejacej stacji
mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno byé dostarczane ze stacji dmuchaw z
mozliwoscia automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych w zaleznosci od harmonogramu
odprowadzania osadu z reaktordw.
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4.2. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI PROCESU

Lp. I Parametr I Warto$¢
Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
2. | Przeplyw hydrauliczny - ciagly
3. | Proces biologiczny - osad czynny
4. | Usuwanie zwiazkow biogennych - czesciowe usuwanie azotu i fosforu
5. | Stabilizacja osadu czynnego w ukladzie technologicznym | - pelna tlenowa
6. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tsm 16 dni <tsm< 18 dni
7. | Obcigzenie osadu czynnego — Bsum 0,06 kgBZTs/kgxd < Bsm < 0,08 kgBZTs/kgxd
8. Czas zatrzymania sciekow w reaktorze — Tr 1,8 dni < Tr < 2,5 dni
9. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgsmo/kg BZTs xd
10. | Ilos¢ selektorow — SE 4 szt. < SE <6 szt. '
11. | Czas zatrzymania sciekéw w selektorze — Tsg 0,5h<Tsg<1h
12. | Ilos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO,/d <102 < 1,2 kgO»/d
—lo
13. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
Vp/Ve 0% +50%
14. | Stopien recyrkulacji zewnetrznej — R, - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
50 % + 200 %
15. | Wysokos¢ czynna natleniania — He, 4,8 m<H.<52m
16. | Specyficzne wykorzystanie tlenu — y 21 gOx/Nm3xm <y <25 gO/Nm’xm
17. | Wysokos¢ elementu napowietrzajgcego — h lem<h<5cm
18. |Ilo$¢ niezaleznie pracujacych stref napowietrzania — S 18 szt. < S <22 szt.
19. | Maksymalna wydajnosé¢ uktadu napowietrzania — Y Y =900 m*/h
20. | Wydajnos¢ ukladu stacji dmuchaw w zakresie Qpow = 300 m*/h + 900 m3/h
minimalnym (mozliwos$¢ regulacji)
21. |Ilo$é urzadzen mechanicznych zasilanych energia 0szt. <U <1 szt.
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U
Pomiary i automatyka
22. | Pomiar sciekow oczyszczonych 0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <1lo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu
23. | Pomiar $ciekow dowozonych 0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <1lo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu
24. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm
25. | Pomiar azotu amonowego N-NHy 0 ppm < N-NH4 < 50 ppm
26. | Pomiar azotu azotanowego i azotynowego N-NOx 0 ppm < N-NOx < 50 ppm
27. | llo$¢ tryboéw automatycznego sterowania pracg dmuchaw | Ilo$¢ trybow > 2
28. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym stezeniem
tlenu
- mozliwos¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 3
godzin

4.3. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN

4.3.1. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spelnia¢ wymogi odpowiednich norm i préb udokumentowanych w
krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w srodkowej,
dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny byé wykonane zgodnie ze
standardami miedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna byé oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielkoscia,
typem wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny byé przymocowane w dobrze widocznym miejscu
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pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dolaczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej
wraz z pompg. Tabliczki te powinny okreslaé takze numeracje poszczegdlnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadow i $ciekdw, dostarczone jako komplet z prowadnicami
do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajacg oraz kablem zasilajgco - sterowniczym o dlugosci dobranej do glebokosci
pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

—  Agregaty pompowe i kable zasilajaco-sterownicze wspotpracujace z falownikiem (tam gdzie okreslono to w
dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametrow za pomoca przemiennikéw czestotliwosci.

—  Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy i odpowiednie
do tloczonego medium.

— Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace sig¢, gwarantujac utrzymanie stalej,
wysokiej sprawnosci.

— Pompa powinna byé pompa wirowag odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji stacjonarnej,
opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

—  Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych $ciekow sanitarnych i deszczowych winny by¢
wykonane z zeliwa wysokochromowego o ostrych krawedziach natarcia utwardzonych do min. 55° HRC w
celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.

—  Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny by¢ wykonane z materiatu
wysokoodpornego na $cieranie o parametrach powyzej 60° HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy
powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie 2-
komponentowg farbg epoksydowa.

— Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.

—  Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

—  Wal pompy pomigdzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomocsa,
wysokiej jakosci podwojnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

— Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min. F(155°C),
do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

— Silnik pompy powinien posiadaé¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlgczajace pompe
od zasilania w przypadku przeciazenia silnika.

—  Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi danymi projektowymi.

— Kable zasilajgce pomp winny byé o odpowiedniej diugosci. Sztukowanie kabli zasilajacych pomp jest
niedopuszczalne.

— Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajaca catkowita ochrone
silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza.

— Dostarczone pompy powinny posiadaé serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy
szybka obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiegiem wyposazony w reczng weiggarke, linke lub zawiesie do wyciagania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewnié system wyciggania kazdej pompy do celow
obstugowych i serwisowych, skladajgcy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej weiggarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza si¢ stosowanie jednego zurawika z
osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo Zzurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu
prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$é fatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z
miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

4.3.2. Mieszadla zatapialne

Mieszadlo musi zapewniaé¢ pelne wymieszanie $ciekow w calej objetosci komory i utrzymanie tych sciekow w
stanie zawieszonym. Mieszadia powinny by¢ dostarczone i zmontowane z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia
oraz kablem zasilajgco-sygnalizacyjnym. Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 0H18N9 mocowane do
konstrukcji za pomoca kotew ze stali nierdzewnej o no$nosci zalecanej przez producenta mieszadet.
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Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych $rednio-obrotowych: \I’V:*(UZlAL BKJlJF)"C&’;Nl.C\

—  Predkos¢ obrotowa mieszadel zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezpos’regl%fgugr‘égﬂ)uzl 1’1% ﬁziggdu),
dla mieszadet o mocy P2 do 3,0 kW nie wigksza niz 750 obr./min. dla mieszadet o mocy P2 powyzej
3,0kW nie wigksza niz 500 obr./min.;

—~  Smiglo trzylopatowe (samoczyszczace);

— Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

— Jesli mieszadlo wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

—  Wal mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

— Kabel zasilajacy doprowadzony w sposdb zapewniajacy wodoszczelnosé;

— Dopuszczalne zatopienie urzadzenia do 20m;

— Mieszadla musza by¢é wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) 1EC85; Silnik
chlodzony przez oplywajacg ciecz;

— Uszczelnienie  podwdjne  mechaniczne.  Uszczelnienie  zewnetrzne  wykonane z  materiatu
o wlasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
l4g/cm?,

— Komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku;

— Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;

— Silnik mieszadla powinien posiadaé¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlaczajace
mieszadlo od zasilania w przypadku przeciagzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziala¢ w
temperaturze powyzej 140 st.C.

— W komorze silnika powinien by¢é zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspdlpracujacy
z uktadem sygnalizujacym.

— Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia mieszadla
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadet o mocy P2 do
3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0k W;

— Prowadnica mieszadla wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

— Parametry mieszadia (sita mieszania, sprawnosé) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca norma
1S021630:2007.

System mocowania mieszadel zatapialnych

Kazde mieszadio zanurzalne poziome o budowie blokowej musi by¢ zamontowane na prowadnicy i podwieszone
na linie zurawika. Prowadnica winna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i musi by¢ zamocowana do dna zbiornika oraz
do wspornika na pomoscie. System mocowania mieszadta musi byé wykonany ze stali nierdzewnej. Dla mieszadet
szybko i srednio-obrotowych system ten winien umozliwiaé ptynng regulacja zanurzenia mieszadta oraz zmiane
Jjego orientacji w plaszczyznie poziomej (nie mniej niz w 6 kierunkach i nie mniej niz o 50 stopni w lewo i prawo
od osi pionowej mocowania). Gniazdo zurawika nalezy zamontowaé w poblizu prowadnicy mieszadta.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanego mieszadla z
miejsca jego instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.
System mocowania mieszadla na prowadnicy winien zabezpieczac przed przypadkowym odigczeniem sie mieszadia od
prowadnicy, np. na skutek wiaczenia biegu mieszadlta w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku pracy lub
gwaltownego, awaryjnego rozruchu urzgdzenia.

4.3.3. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowaé bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiana filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatacji
powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementdéw zuzytych na nowe powinna odbywac¢ sie bezproblemowo technicznie i
organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w Zeliwnej obudowie zespolonej. Wat winien stanowic
jednolita konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa
powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uklad przeniesienia napedu - sprzeglo lub pasy oraz w ostone.

Calo$¢ winna by¢ zamontowana na plycie no$nej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezposrednio taczace si¢ ze soba - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama no$na
catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:
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— filtr powietrza i tlumik halasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochlaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcjg zdalnego wysylania sygnatu ostrzegawczego;

— tlumik halasu po stronie tfocznej oraz ssacej;

— zawdr nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;

— zawor zwrotny i zawor odcinajacy;

— elastyczne potaczenia przewodéw w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spenia¢ wymogi stawiane calej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowaé z maksymalna wydajnoscia w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu halasu nalezy ja zaopatrzy¢ w
obudowe dzwiekochlonng, od wewnatrz wyscielang materialem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ latwego
zdejmowania obudowy.

4.4. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY

KONTROLNO-POMIAROWEJ

4.4.1. Pomiar stezenia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna
maksymalny blad: 1% /miesigc
czas odpowiedzi: 90 [s]

—  powtarzalnosé: + 0,5%
automatyczna kompensacja temperatury

4.4.2. Pomiar jonow amonowych i azotanowych
Metoda pomiarowa jonoselektywna
— maksymalny btad: +5% wartosci pomiarowej + 0,2 mg/I
— czas odpowiedzi: t90< 120[s]
— powtarzalnosc¢: + 3%
automatyczna kompensacja jonéw potasowych

4.4.3. Przetwornik uniwersalny

— otwarty protokot komunikacyjny

— indywidualny wyswietlacz LCD

—  przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
— zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

— menu w jezyku polskim

4.5. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

4.5.1. Zasuwy noiowe

— konstrukcja plytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

— cisnienie pracy standardowe zgodnie z karta katalogowa;

— domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowe;j;

— owiercenie kolnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

— zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

— mozliwo$é opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej
typu V;
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— naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

—  korpus: plyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 pm;

— konstrukcja podtrzymujgca naped: plyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb
epoksydowych o min. grubosei 150 pm;

—  plyty gérne posiadaja naciecie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

—  plyty gérne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

— trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

— nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

—  kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o min. grubosci 150
pm;

— noz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez piyty gérne;

— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym;

— uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

— mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dlawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gornych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

4.5.2. Lgczniki kolnierzowo-kielichowe

— konstrukcja: réwnoprzelotowy, koierzowo-kielichowy,

— Kkorpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 pm;

— owiercenie kolnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

—  zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

—  Sruby laczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodporne;j

— uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

— uszczelnienie realizowane dzieki zmianie ulozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

— zastosowanie: do potaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

— tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm:

— odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm =+ 4°, DN700/800mm =+ 3°, DN900/1200mm =+ 2°

4.5.3. Zawory zwrotne, kulowe

— zabudowa: kolnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

— owiercenie kolnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

— szczelno$é zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

—  wytrzymalos¢ korpusu: 1,5 x PN,

—  predko$é przeptywu potrzebna do pelnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

— korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosei 250 pm;

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawér z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowaé sie
zawsze ruchu wirowym;

—  zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

—  $ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej; 4

— uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w korpusie;

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. USUWANIE ZAWIESINY LATWO OPADALNEJ
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Do ‘wstepnego usuwania zawiesiny fatwo opadalnej ze éciekéw surowych zaprojektowano w reaktorze

separator pionowy zawiesiny fatwo opadalnej, wyposazony w instalacje do napowietrzania. Zawiesina z separatora
podawana bedzie pompa do zbiornika magazynowego osadu i nastepnie razem z osadem nadmiernym podawana
do odwodnienia i wywozona do zagospodarowania.

Ilo$¢ zawiesiny zatrzymana w separatorze wynosic: M = 25 kgsn/dobe

Parametr Jednostka Wartosé

Obliczeniowa dobowa ilo$¢ sciekOw Qamax m?/d 1.785

1los¢ ciggow technologicznych: szt.. 3

Minimalny czas zatrzymania: tmn, s min 10

Minimalna pojemnos¢ czynna separatora zawiesiny: m? 4,1

Parametry urzgdzenia

Pojemno$¢ robocza separatora m3 5,8

Czas zatrzymania $ciekow w separatorze przy Qqmax, min ok. 12
5.2. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos’é $ciekdw po wstepnym podczyszczaniu doplywajacych do biologicznego stopnia

oczyszczania bedzie nastepujgca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczeh

5.

iy 848
LN 424
by 385
4 81,8
10,6

3. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zalozenia przyjete do obliczen technologicznych:

Obliczenia wykonano dla jednego ciagu technologicznego o wydajnosci Qas = 595 m*/d

Zaklada sie petng nitryfikacje w temperaturze $ciekéw w reaktorze biologicznym Tr = 12 °C wspdlnie z
usuwaniem wegla organicznego

Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze SM = 3,5 kg/m®

Ze wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym bedzie dodatkowo
tlenowo stabilizowany i zageszczany w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego

Azot asymilowany przez biomasg 5% BZTsus.

Fosfor asymilowany przez biomase 1 % BZTsus.

5.3.1. Bilans zwiqzkow biogennych
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Doptyw: CTKN + SNO3 CN 83-30@KBrmg/lul. 11-go Listopada 7
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 21,2 mg/l
Azot amonowy w odptywie SNH4,AN 1,0 mg/l
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 2,0 mg/l
Azot do nitryfikacji SNO3,N 57,6 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna) SNO3,AN 12,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikacii SNO3,D 45,6 mg/l
Wymagana pojemno$¢ denitryfikacyjna SNo3,n/Cezr 0,108 kg/kg
Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VeB 0,40 -
Istniejaca pojemnosé denitryfikacyjna SNo3,n/Cezr 0,120 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNo3,D 50,9 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejacy) SNO3,AN 6,7 mg/l
Maksymalny czas cyklu tr 4,74 h
Eliminacja fosforu:

Objetosé beztlenowej komory mieszania VBioP 30 m3
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBioP 0,6 h
Fosfor w doptywie Cp,zB 10,6 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) Xp,BM 4,2 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwigkszona asymilacja) XPp,BioP 6,4 mg/l
Fosfor w odptywie (istniejgcy) Spo4,AN 0,0 mg/l
Fosfor w odplywie (warto$¢ graniczna) Spo4,AN 1,8 mg/l
Fosfor do stracenia Xp,Fail 0,0 mg/l
Koagulant: Zelazo ||

Zuzycie koagulantu FM 0,0 kg Me/d

5.3.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Pojemnos¢ komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym.tgm 13,7d
Wymagana ilo$¢ osadu wym.Msm 3553 kg
Wymagana pojemnosé VBB 936 m3
Zatozona pojemnosé Veg 1015 m3
Istniejacy wiek osadu tam 15,1d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tSM,aer. 9,0d
Istniejacy wspbtezynnik bezpieczenstwa SF 1,98 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs BR,BzT 0,25 kg/(m3*d)
Obigzenie osadu tadunkiem BZTs Bsm,BzT 0,07 kg/(kg*d)
Przyrost osadu:

Osad z rozkladu zw.wegla USdc 224 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego Zrédia C USd,exic 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej USq,gioP 11 kg/d
Osad ze stracania fosforu USq,F 0 kg/d
Catkowity przyrost osadu USq 236 kg/d

5.3.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla Treakior = 20 °C
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Zuzycie tlenu: 83-300 Kartuzy, ul. 11-go Listopada 7

na rozktad zwigzkéw wegla OVg,c 319 kg/d

na nitryfikacje OVgN 147 kg/d

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacji OVg,p -95 ko/d

Dobowe zuzycie tlenu OVy4 371 kg/d

Wspétezynnik uderzeniowy dla rozkiadu zw.wegla fc 1,15 -

Wspbtezynnik uderzeniowy dla nitryfikacii fn 2,00 -

Godzinowe zuzycie tlenu OVp 36,0 kg/h

Wymagany transfer tlenu alpha*OCh 43,1 kg/h
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu: (OCr) kgO/h 43,1
Wysokos¢ czynna reaktora: Hez m 5,0
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m*/h 720
Parametr Jednostka Srednio Maksimum
Zapotrzebowanie powietrza m3/h 480 720
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m3/h 20 30
Calkowite zapotrzebowanie powietrza m’/h 500 750

5.3.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje si¢ recyrkulacje zewnetrzng z osadnika wtornego do komory selektora pompg powietrzng o
wydajno$ci maksymalnej R, = 100 % w stosunku do doptywu Sciekow surowych, tj. ok. Qn = 3 szt. x 15 m’/h.
Wydajnosé pompy powietrznej wynosi w zakresie Q = 0 - 30 m*/h.

5.3.5. Obliczenia technologiczne osadnika wtérnego

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:

Indeks osadu, zatozony

Czas zageszczania osadu, zatozony

Zawarto$¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika
Zalozony stosunek SMrs/SMgs

Zawarto$¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zalozony
Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w doplywie

Zatozona zawarto$¢ suchej masy osadu w doptywie (=8Mag)

ISV
tE
SMgs

SMRs

RV
SMag
SMag

100 I/kg
2,0h

12,6 kg/m®

1,00 -

12,6 kg/m?

0,39 -

3,54 kg/m?®

3,50 kg/m?
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Powierzchnia osadnika, llos¢ | wymiary:
Dopuszczalne obcigzenie objetoscia osadu
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika
llosé osadnikéw

Zalozona $rednica

Srednica komory centralnej

Srednica przy dnie

Nachylenie écian leja osadowego
Istniejaca powierzchnia osadnika

Czynna powierzchnia osadnika

Istniejace obcigzenie objetoscig osadu
Istniejace obcigzenie powierzchni osadnika

Glebokos¢ osadnika:

Strefa $ciekow sklarowanych

Strefa rozdziatu | przeptywu wstecznego
Strefa gromadzenia

Strefa zageszczania i zgarniania
Miarodajna gtebokos¢ osadnika

Wysokos¢ éciany zbiornika pod zwierciadtem sciekéw
Glebokos¢ wilotu do osadnika pod zwierciadtem sciekow

5.3.6. Parametry technologiczne reaktora biologicznego

g8V
gA

Dng
DwvB
Dg

ANB
ANB, eff
g8V
gA

h
h2
h3
ha
hges
hs
he

gt aanl
oottt

WYDZIAL BUDOWNICTWA
83-300 Kartuzy, ul. 11-go Listcr- -

650 I/(m2*h)
2,00 m/h
3

5,70 m
0,80 m
0,50 m
1,75 -

77 m?

63 m?
276 I/(m2*h)
0,79 m/h

0,63 m
0,91 m
0,54 m
2,92 m
5,00 m
0,45 m
1,80 m

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciek6éw dobrano reaktor o

nastepujgcych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Warto§¢
Ilo$¢ ciggdw technologicznych Szt. 2+1
Calkowita pojemno$é komory osadu czynnego m3 1.210

- pojemno$¢ komory separatora zawiesiny m3 6,0

- pojemno$¢ komory selektora m3 5 szt. x 6,0 =30
- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m’ 1.015

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/Vc % 40
(mozliwo$¢ regulacji w zakresie 0 — 50%)

- pojemnos¢ osadnika wtérnego m3 3 szt. x 55 =165

6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW
~ SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

6.1. ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH OB.1

W zakresie rozbudowy jest dostawa pompy zatapialnej $ciekéw surowych o identycznych parametrach

pracy co pompy istniejace.

Ze wzgledu na nie kontrolowany zrzut $ciekéw z zakladéw przemystowych w celu monitoringu jako$ci
$ciekéw surowych zamontowano sond¢ do pomiaru odczynu, podtaczonej do systemu monitoringu.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.
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= Pompa za‘tapialna $ciekow PS-1.03 1 szt. WYDZIAL BUDOWNICTWA
— Wydajnos¢ pompy Qu = 50,%m300 KbFuP.3.m-go Listopada 7
— Moc zainstalowana P =513 kW
— Moc pobierana P,=2,6 kW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN80
— Obroty 0= 1.450 min"!
= Zestaw do pomiaru odczynu SpH-1.01 1 szt.
— Czujnik odczynu z=2-12pH
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V

6.2. REAKTOR BIOLOGICZNYOB. 3C

Reaktor pracuje w oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
réwnoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) metodg biologiczng w ukfadzie przeptywu
cigglego.

Reaktor biologiczny stanowig dwa zblokowane obiekty kubaturowe z wydzielong komorg zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacjilnitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pierscieni okragtej komory osadu
czynnego, osadnikiem wtdrnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separator zawiesiny tatwo opadalnej,
selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowo$¢ reaktora wynosi Qasr = 595 m*/dobg. Reaktor zapewnia prawidlowg prace przy
minimalne;j ilo$ci $ciekéw Qumin = 150 m*/dobe oraz maksymalne;j ilosci $ciekOw Qumax = 740 m*/dobe

W sktad bioreaktora wchodzg nastgpujace jednostki technologiczne:
A. Separator zawiesiny — PP-1.01
B. Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-1.01+SE-1.05
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
D. Osadnik wtérny — OW-1.01+OW-1.03

Zbiornik reaktora przykryty jest piytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania
instalacji technologicznej TE-3.31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemno$¢ czynna V=1210m}
— Wysoko$¢ czynna H=5,0m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=17,5m

6.2.1. Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-3.01, ktorego zadaniem jest usunigcie
zawiesiny latwo opadalnej ze $ciekéw surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu usuwana jest do utylizacji.
Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pompa powietrzng oraz w
kinete zawiesiny (urzadzenie w komplecie montowane jest w zakladzie).

Parametry inzynierskie komory separatora 1 szt.
— Srednica wewnetrzna D =1.200 mm
—  Wysoko$¢ robocza H=52m
— Pojemno$¢ robocza V = ok. 6 m?
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uklad mieszania - system hydrauliczno — pneumatyczny HiPe 1 kpl.
— Wydajno$¢ ukladu pneumatycznego DR-3.01 Qp =10 m*h
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— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
— Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m’
— Srednica/Materiat komory wlotowej DN500/PVC
= Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-3.04 1 szt.
—  Wydajnos¢ pompy Qn=>5-15m%h przy p= 0,1 bar
— Srednica/Material ¢$110/PEHD/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociaggéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

6.2.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada pofaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-3.01 + SE-3.05, do ktérych
kierowane sg $cieki oraz osad recyrkulowany. Peini on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego uktadem napowietrzanie-mieszanie
sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywaé warunki beztlenowe
(brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje si¢ tylko recyrkulacje zewnetrzng osadu —
z osadnikow wtdérnych.

Parametry inzynierskie komory selektora 5 szt.
— Srednica wewnetrzna D =1.200 mm
—  Wysokos¢ robocza H=52m
— Pojemnos¢ robocza V=30m?
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
—> Uklad mieszania - system hydrauliczno — pneumatyczny HiPe 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-3.02+DR-3.06 Qp=2x 10 m¥h
— Tlo$¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgOx/d
—  Woydajno$¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m?
— Srednica/Materiat DN150/PEHD/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-05 5 kpl.

— Zestaw srub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

6.2.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez koniecznodci wydzielania poszczegélnych komor denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowaniem umozliwia plyng regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego skladu sciekow surowych oraz
wymagan odnosnie jakosci $ciekdéw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie
wymagana pojemnos¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego ukiadu
napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie skfadajacy si¢ z dwoch
niezaleznych pierscieni dyfuzorow membranowych plytowych krétkich i dlugich, rozmieszczonych na dnie
okrgglego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krotkie,
oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dlugie, ktore to pierscienie dystrybucji
powietrza umieszczone sa w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje sie rowniez
gtowny pierscieni zasilajacy, z zestawem zawordw regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie sterowania napowietrzanie — mieszanie umozliwia odzyskanie czesci tlenu zuzytego do
nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni
$ciekdw. Do wprowadzenia tlenu do sieci zastosowano plyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarczaé bedg
dmuchawy rotacyjne.
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Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.
= Ukdad dystrybucji powietrza UD-3.02 — system NaMi 1 kpl.
—  Wydajnos¢ uktadu Qp =900 m*/h, p=1 bar
— Dlugo$é¢ / Srednica / Material L =155m/DNI100/PEHD
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/$110/PVC
— Zawory odcinajace DN32/A2/PEHD 21 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

Uy

U

— Zestaw srub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

Uktad dyfuzoréw DP-3.01+DP-3.03 3 szt.

— Diugos¢ dyfuzora =1,5m

— Efektywna dlugosé napowietrzania L=45m

— Wykorzystanie tlenu x =23 gO2/Nm? x m

— Zalecane obciazenie powietrzem: Qmax / Qmin = 14 / 1,8 m3pou/h x m

— Material PUR

Uktad dyfuzoréw DP-3.04+-DP-3.21 18 szt.

— Dlugos¢ dyfuzora 1=4,0m

— Efektywna dlugosé napowietrzania L=72m

—  Wykorzystanie tlenu ¥ =23 g02/Nm® x my

— Zalecane obciazenie powietrzem: Qumax / Qmin = 14/ 1,8 m3you/h x m

— Material PUR

Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-21 21 kpl.

—  Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / Stal 1.4301/1 kpl.

Zestaw tlenomierza SO-3.01 z przetwornikiem 1 szt.

— Czujnik tlenu z=0- 10 mgO,/dm?

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V

Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Lancuch prowadzacy / Stal 1.4301 /1 szt.

Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-3.01 1 szt.

— Zakres pomiaru azotu amonowego N-NH; z=0-50 mgN/dm?

— Zakres pomiaru azotu azotanowego N-NOx z=0-50 mgN/dm?3

— Zasilanie U=230V

Zestaw montazowy i instalacyjny do SNH/NO-01 1 kpl.

— Zestaw srub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Material - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Lanicuch prowadzacy — Stal 1.4301 /1 szt.

Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-3.11 1 kpl.

Mieszadlo zatapialne MI-3.01+MI-3.02 2 szt.

— Srednica émigla d =368 mm

— Obroty 0 =705 min’!

— Moc zainstalowana Py =2,5 kW

— Moc pobierana P, =2,0 kW

Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 2 kpl.

— Prowadnica mieszadta L = 6 m, A = 50x50 mm - Stal 1.4031, Sruby montazowe do betonu —
A2, Uchwyty, Lancuch prowadzacy — Stal 1.4301 / 1 kpl.

Rozdzielnica serwisowa mieszadia RS-3.10 1 kpl.

Pomost technologiczny dla obstugi mieszadel 1 kpl.

— Powierzchnia / Materiat A =2 m?/ stal ocynkowana

— Kraty wema 1 kpl.

— Barierki ochronne 1 kpl.
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6.2.4. Osadniki wtorne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od sciekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i sciekow
doptywad bedzie do pionowych osadnikow witérnych OW-3.01-OW-3.03, usytuowanych w centralnej czesci
reaktora. Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przeplywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje
osadu poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtérny wykonany z tworzywa
sztucznego (zywica poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do
szyn biegnacych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uklad sktadajacy sie z zatopionego koryta
odprowadzajacego $cieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace po powierzchni
osadnika wtornego, oraz komory regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym. Koryto odprowadzajace scieki z
osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtérnego odprowadzane sa do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktérego nastepnie przelewaja si¢ do wewnatrz
rury o regulowanej wysokosci i nastepnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu sciekow w
osadniku wtérnym wykonana jest w calosci ze stali nierdzewnej.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-3.01 - recyrkulacja zewnetrzna zawracajgca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca rownoczesne napowietrzanie cieczy transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie praca ukiadu odprowadzania
osadu MA-3.02. Program pracy ukfadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie
w czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obciazenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ czesci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzajaca czesci plywajace z powierzchni osadnika wtornego MA-3.03. Program pracy
uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry i wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-3.01+-OW-3.03 3 szt.

— Srednica czynna osadnika D=5,7m
— Powierzchnia czynna A=26m?
— Objeto$¢ czynna V=55m?
—  Wysoko$¢ robocza H=4,96 m
— Srednica rury centralnej d=0,80 m
Wymagania materiatlowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewnetrzna zelkot GN
— Bariera wewnetrzna MP + TI
Komora zbiorcza KZ-3.01 sciekow i osadu 1 kpl.

— Maksymalna wydajno$¢ przeptywu $ciekdéw
— Maksymalna wydajno$¢ przeplywu osadu

— Zakres regulacji poziomu

— Srednica / Materiat

Koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych
— Maksymalna wydajnos¢ przeptywu

— Srednica/Materiat

Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-3.01
—  Wydajnos¢ pompy

—  Wysokosé podnoszenia

—  Srednica/Materiat

Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-3.02

— Zasuwa z napedem elektrycznym ZA-3.02
— Moc zainstalowana

— Wydajnos¢ uktadu

— Srednica/Materiat

— Studzienka zasuwy SZ o wymiarach DxH

Qs=3 x 30 m*/h
Ro =3 x 20 m*/h

H=0-10cm
$1500/ PE
3 kpl.

Qbmax = 30 m*/h
& 110 PVC/PEHD

3 kpl.
Qn =0-30m%h
p=0,1 bar
$110/PEHD/PVC
1 szt.

1 szt.
P, = 0,75 kW
Qn=0-20m%h
¢110/PEHD
$1000 x 1500 mm /PEHD

23



0.S. w m. Delowo, gm. Stezyca

= Uklad odprowadzenia czesci ptywajacych MA-3.03 3 kpl.
—  Wydajnos¢ uktadu Q=0-30mh
—  Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar
— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
— Odprowadzenie czesci DN100 /stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 3 kpl.

- Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Material -
redukgcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1
kpl. '

6.2.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym sluzacym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i elementem przekladkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane sg na wspolnej konstrukgji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia
i pomost technologiczny reaktora stuza rowniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtérnego i
wyposazenia technologicznego i powinny byé montowane jednoczesnie.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-3.31 1 kpl.
— Wpykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Kratownica nosna 3 szt.
- Wymiary LxS=8,0m x 0,6 m
— Kosz cpntralny 1 szt.
- Srednica D=1,5m
— Kraty wema pomostu 3 kpl
— Krata wema pomostu kosza 1 kpl.
= Elementy przykrycia - komplet do TE-3.31 1 kpl.
— Srednica Dz=18 m
— Typ 1 - laminat prosty wejsciowy 1 szt.
— Typ Il — laminat prosty 35 szt.
— Typ Il — laminat trojkaty 36 kpl.
— Typ IV — laminat czapka 1 kpl.
Wymagania materiatowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewnetrzna zelkot GN
— Bariera wewnetrzna MP + T1
= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukgcji - OC /1 kpl., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.

6.3. STACJA DMUCHAW DLA REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno - sterownicza wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania sciekdw znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-3.01 systemu NaMi 1 kpl.
— Wydajnos¢ przy p = 1,0 bar Qr = 900 m*yon/h
— Material DN100/0C
— Cisnieniomierz Z=0-1 bar
— Napowietrzanie selektorow ZM-3.01 1 szt.

24



0.S. w m. Delowo, gm.

Stezyca

STAR( f)*ﬂ'l‘W_ O POWIATOWE
" w Kartuzach
YDZIAL B UDOWNICTWA
83-300 Kartuzy, ul. 11-qo List-

Pompa - odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-3.03
Pompa - odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-3.04
Odprowadzenie kondensatu ZM-3.05

Pompa - recyrkulacja zewnetrzna ZR-3.01
Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-3.02 (zapas)
Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-3.01.1 + KL-3.01.2
Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-3.02.1 + KL-3.02.2

= Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 ~ DM-3.03

Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar
Moc silnika

Moc pobierana

Hatas z obudowa dzwigkochlonna

3 szt.
1 szt.
1 szt.
3 szt.

1 szt.
2 szt.
2 szt.
3 szt.
Qp =300 m*yeu/h
P, =11,0 kW
P> = 8,2 kW
Lo< 80 dB

Uklfad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dzwiekochtonnej

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01

Zestaw $rub montazowych z podkfadka i nakretkg — OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji
technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w
zakresie Qp = 300 m*/h + 900 m*/h, co umozliwia w miare dokladne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania sciekow, z rownoczesng minimalizacja zuzycia energii elektrycznej.

Wszystkie urzadzenia technologiczne obstugujace reaktory biologiczne zasilane i sterowane bedg ze szafki
elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03

Zasilanie urzadzen oczyszczania Sciekow
System sterowania i automatyki

1 szt.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia oczyszczalni
$ciekdw w budynku technicznym zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i
automatyki

Kable zasilajace
Kable sterownicze
Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

Lista kablowa instalacji elektrycznej dla urzadzen technologicznych i wyposazenia stacji dmuchaw

O 2 Tlosé Jedx;ostk Nazwa/ Opis Symbol
| 150 o :g;;}:g\:}? /750V bialy / Przewdd instalacyjny YDY 5x4
2 300 m YDY 5x%1,5 zo /750V / Przewdd instalacyjny YDY 5x1,5
3 800 m YDY 3x%1,5 zo /750V / Przewdd instalacyjny YDY 3x1,5
4 50 m YKY 5%2,5 zo /1kV / Kabel energetyczny (NYY-J) YKY 5x2,5
5 200 m YKY 5x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 5x1,5
6 50 m YKY 3x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 3x1,5
7 30 m F-CY-JZ 10G1,5 /500V / Przewdd gietki LiYCY 10x1,5
8 20 m SIHF 4G1,5 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x1,5
9 20 m SIHF 4G4 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x4
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10 200 - HO07V-K 10 zo (do uziemienia) / Przewdd jednozylowy LGY 10 %0
(LgY)

11 200 Szt. Koncowka kablowa oczkowa KOI-10 e8mm K10

12 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 biala -

13 k) kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 czarna -

6.4. ISTNIEJACA STACJA CHEMICZNEGO STRACANIA FOSFORU

Przewidziano dozowanie Zelaza w celu strgcania fosforu. Doprowadzenie PIX-u nastgpi rurociggiem
tlocznym do reaktora biologicznego niezaleznie pracujacym ukladem pompowym. W ramach rozbudowy
przewiduje si¢ dostawe pompy dozujgcej o identycznych parametrach technicznych jak istniejace.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompka dozujgca PD-1.03 1 szt.
— Maksymalna wydajnosé pompki Qm=0-221/h, pmax = 12 bar
— Moc zainstalowana P;=0,18 KW
— Moc pobierana P>,=0,15 KW
—  Srednica rurociagu tocznego DN20 mm
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-03 1 kpl.

— Uchwyty - podpory dla pomp dozujacych - Stal 1.4301/1 szt., Zestaw srub montazowych — A2
/1 kpl. Rurociag ttoczny DN20/PVC/PEHD/1 kpl.

= Rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy serwisowej RS-1.12 1 szt.
— Zasilanie dostarczanych urzadzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.

6.5. ZBIORNIK OSADU ZAGESZCZONEGO

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony jest w instalacje do zaggszczania osadu oraz
w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewac sie bedzie do istniejgcego zbiornika osadu nadmiernego. Osad nadmierny zaggszczony
pobierany z dna zbiornika podawany bedzie pompg do istniejacej stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=6,0m x4,65m
— Maksymalna wysokos$¢ robocza h=3,90 m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=110,2m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-06.2 1 kpl.
—  Wydajnosé uktadu Qp =180 m*h, p=1 bar
— Dlugosé / Srednica / Materiat L=22m/ $90- PVC/PEHD

— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=45m/®$ 32/ P 110-PVC

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych z podkiadka i nakretkg — Stal A2 /1 kpl., Material - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uklad dyfuzoréw rurowych DR-6.07+DR-6.12 6 kpl.
— Efektywna dlugosé napowietrzania L=3x1,0m
— Wykorzystanie tlenu x =20 gO»/Nm? x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem . Q=30m?%h x szt.
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6.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01

6 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzordw /Stal 1.4301/ 1 kpl.

= System zageszczania i odbioru osadu O0-6.02
Efektywna dlugos¢ ukierunkowania przeptywu

Wydajnos¢ uktadu
Srednica / Materiat

|

— Szybkozlgcze do podigczenia wozu asenizacyjnego
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01

1 kpl.

L=2,0m

Q=20m’h
$200/110/PEHD/Stal 1.4031
1 szt.

1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl.,, Material instalacyjny - redukcje, kolana,

rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

= Pompa zatapialna osadu PS-6.02
— Wydajnosé pompy
— Moc zainstalowana

Moc pobierana
Wirnik / Przelot
Obroty

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-02

1 szt.
Qn=20m*h,H=2m;
Py =123 kW

P,=0,2 kW

typ F / DN65

0= 1.450 min"!

1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do

betonu — Stal A2 /1 kpl.

— Wylacznik ptywakowy PL-6.02+PL-6.04 /3 szt.
= Uchwyt do podnosnik recznego wyciagania pomp

— Wykonanie
= Rozdzielnica serwisowa pompy RS-6.02
= Adsorber kanatowy FI-6.03+FI-6.04

— Wypelnienie

— Srednica

— Material

= Rozbudowa istniejgcej szafki sterowniczej RT-6.02
— Zasilanie dostarczanych urzadzen technologicznych
— Sterowanie pracg urzgdzen technologicznych

1 szt.

Stal 1.4301

1 kpl.

2 kpl.

wegiel aktywny
$110

TWS / Stal 1.4301
1 szt.

1 kpl.

1 kpl.

Powietrze do zbiornika osadu zageszczonego dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscia
automatycznego sterowania praca ukladu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z
budynku technicznego rurociggiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne ukiadu napowietrzania

1 kpl.

6.

= Dmuchawa rotacyjna DM-6.02

— Wydajnosé dmuchawy przy p = 0,5 bar

— Moc silnika
— Moc pobierana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw

1 szt.

Qp =100 m*h
P, =4,0 kW
P, =3,0 kW

1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Material dla instalacji téchnologicznej -
redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

PUNK ZRZUTU ZAWARTOSCI SAMOCHODOW Z CZYSZCZENIA

KANALIZACJI

W celu oprézniania zawartosci samochodow stuzacych do czyszczenia sieci kanalizacyjnej i pompowni

sieciowych na oczyszczalni $ciekow zainstalowany bedzie separator czedci statych i piasku. Scieki odprowadzane
bedg grawitacyjnie do uktadu kanalizacji wewngtrznej.
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Parametry techniczne

1 szt.

Wymiary komory

Wyposazenie technologiczne

LxSxH=6,6mx2,6mx3,2m

1 szt.

= Separator skratek, piasku i zawiesiny SR-7.01

Pojemnosé zbiornika

Wymiary kratownicy / materiat

Pomost komunikacyjny / materiat
Barierki ochronne / material

Przenosnik $rubowy ($rednica / dtugosc)
Moc zainstalowana

Moc pobierana

Material obudowa / $ruba

Ogrzewanie separatora

Doprowadzenie wody do plukania

= Przenosna pompa wody deszczowej PS-7.01

Wydajnosc
Moc zainstalowana
Moc pobierana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01

— Zestaw srub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Material instalacyjny - redukcje,
kolana, rurociagi, zawory odcinajace — PVC/PEHD/Stal 1.40301 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-07

Zasilanie urzadzen technologicznych
System sterowania i automatyki

1 szt.

V =ok. 8 m?

LxS=3,0m x 2,6 m/Stal 1.4301

L xS=228mx0,7m/Stal 1.4301

L =4 szt. x 3,2 m /Stal 1.4301
$400 mm /10,9 m

P, =5,5kW

P, =3,5 kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna

P, = 3,4 kW

1 szt.

1 szt.

Qm =3 dm?%s

P, =0,55 kW

P> =0,30 kW

1 kpl.

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia zgodnie ze
Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym

Kable zasilajace
Kable sterownicze

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

7. OPIS SYSTEMU STEROWANIA - SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

7.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwiazane z eksploatacjg sa zautomatyzowane i nie wymagaja stalego nadzoru. Czasy
pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sa scisle ustalone, a czynnosci przebiegajg automatycznie.
Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat
alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen
doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez facze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krétkg
wiadomoscig tekstowa lub sygnalem dzwigkowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano na
zataczonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii

7.1.1. Reaktor biologiczny

— Sonda tlenowa SO-3.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢ odczytu
aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw zasilajgcych ukfad napowietrzania

reaktora
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— Sonda azotu SNH/NO-3.01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢ odczytu
aktualnego stezenia azotu amonowego i azotanowego w reaktorze. Sterowanie procesem denitryfikacji /
nitryfikacji

— Praca mieszadlem MI-3.01+M1-3.02 w zaleznosci od aktualnego trybu pracy reaktora biologicznego oraz
aktualnej wartosci azotu azotanowego, zwickszenie efektywnosci procesu denitryfikacji

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u producenta
dostawy technologii

Reaktory biologiczne wyposazone beda w nowoczesny system sterowania umozliwiajacym prostg i
ekonomiczng obstuge i eksploatacje reaktorédw stosujgc proces naprzemiennej denitryfikacji/nitryfikacji.
Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy
pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 —
wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdlnych trybach uzaleznione sa od skladu $ciekow
doptywajgcych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwosé wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sa przez program modulowych sterownikéw przemystowych. System sterowania
procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu rownomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu
napowietrzanie / mieszanie i sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkdw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

W przypadku przekroczenia stezenia azotanow (ktorych warto$¢ progowa N2 ustalona w trakcie
rozruchu) w éciekach oczyszczonych mierzonych sondg SNH/NO-01, w czasie prowadzenia procesu denitryfikacji
(Tryb 1) nastepuje blokada dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy zabezpieczajacej recyrkulacje osadu), co
pozwoli obnizy¢ trzymywane stezenie tlenu Ol dla procesu denitryfikacji ponizej zadanej wartosci. Spadek
stezenia tlenu w reaktorze do poziomu 0,0 mgO»/dm?, zwickszy predkosé procesu denitryfikacji, co pozwoli
obnizy¢ wartosci stezenia azotu w $ciekach oczyszczonych. Po uzyskaniu wymaganego st¢zenia azotanéw NI,
proces denitryfikacji jest wytaczony i nastgpuje proces nitryfikacji kontrolowany stezeniem azotu amonowego w
reaktorze prowadzony jest w Trybie 2.

7.1.2. Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania sciekow w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W
zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywac wigkszych nieréwnomiernosci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione beda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwos¢ wiaczania
oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik przemystowy.

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilo$¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest Scisle zwigzana z wydajnoscia pomp. Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie
poprzez program sterownika za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji
zewnetrznej pracowaé bedzie cala dobe. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wilaczana bedzie w
czasie ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona
wydajnos¢ pomp oraz program sterownika przemystowego.

— Sterowanie praca dmuchaw DM-3.01+-DM-3.03 w zaleznosci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego. Wyjscie analogowe przetwornika SO-3.01

— Proces nitryfikacji/denitryfikacji ~sterowany programem czasowym oraz podwoéjnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze reaktora. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy
urzadzen

—  Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-3.04 z separatora zawiesiny fatwo opadalnej PP-
3.01 sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-3.04

— Praca ukladu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-3.02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-3.02
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Praca ukladu pompowego odprowadzania czesci plywajacych z powierzchni osadnika MA-3.03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-3.03

Praca ukladu mieszania selektorow SE-3.01+SE-3.05 sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawér ZM-3.01

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania $ciekdw

.1.3. Chemiczne strgcanie nadmiaru fosforu

Istniejacy analizator fosforanow SP-01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika RT-03.
Wiaczenie lub wylaczenie ukadu dozowania w zaleznosci od wartosci fosforu w $ciekach oczyszczonych
z mozliwoscia ustawienia wartosci progowych wiaczenia i wylgczenia pompy dozujacej

Sterowanie praca pomp dozujacych PIX PD-1.03 w zaleznosci od aktualnego przeplywu sciekéw —
sekwencyjne dozowanie srodka chemicznego

7.1.4. Zageszczanie osadu nadmiernego i stabilizacja tlenowa

Napowietrzanie osadu zageszczonego DR-6.07+DR-6.12 w zbiorniku sterowane bedzie programem
sterownika, dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie
pracy dmuchawy DM-6.02

Podawanie osadu zageszczonego pompa PS-6.01 nastepuje po zageszczeniu osadu, sterowanie przy
pomocy czujnikéw poziomu PL-6.02+PL-6.04

7.1.5. Punkt zrzutu nieczystosci
Separacja czgsci statych przy oproznianiu wozu asenizacyjnego na urzadzeniu SR-7.01 bedzie

automatyczne ale wymagane bedzie wlaczenie cyklu pracy. Wlasciwy proces separacji sterowany jest
automatycznie za pomoca sterownika, ktory jest czeécia dostawy urzadzenia.

8.

8.

Sterowanie praca przeno$nika srubowego separatora SR-7.01 w zaleznosci od wlaczenia i wylgczenia
urzadzenia przez obshuge

Sterowanie praca pompy wody deszczowej PS-7.01 w zaleznosci od wlgczenia i wylgczenia urzadzenia
przez obstuge

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-07 zakupionej u producenta
dostawy technologii

2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

Dostarczone w trakcie rozbudowe obiektu urzadzenia podigczone beda do istniejacego systemu
monitoringu i wizualizacji pracg podstawowych urzgdzen technologicznych

Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesylane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

Urzadzenia wyposazone beda w system swietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacje swietlng stanu pracy lub awarii

OPIS SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACJI -
SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

1.

WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU 1 WIZUALIZACJI

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaly analogowe) z rozdzielni bedg

przygotowane juz w sterownikach. Gléwne sterowniki beda spigte z istniejacym systemem SCADA po sieci
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Ethernet. Z racji tego, ze wszystkie sygnaly monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie
zaklada si¢ montazu zadnej szafki monitoringu.

Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu oczyszczania
$ciekow beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykresdw.

Obrazy dla ktorych bedg narysowane elementy oczyszczalni powinny swoja animacja w sposéb prosty i czytelny dla
operatora informowaé o pracy uktadu. Nalezy przyjaé nastepujaca kolorystyke animacyjna stanow pracy:

e PRACA —kolor zielony

e  STOP — kolor czarny lub szary

e  AWARIA — czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos¢ wydruku:

e  wykreséw ,

e alarmow biezacych i historii

8.2. LISTA DODATKOWYCH SYGNALOW PRZEKAZYWANYCIH DO
SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACJI

Lista podstawowych sygnatéw do systemu monitoringu odzwierciedlajgce stany pracy oraz awarii
podstawowych urzadzen technologicznych.

Lp. Nazwa urzadzenia llosé
Sygnat binarny Sygnat w szafce RT
[szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)

1. | Pompownia $ciekéw

1| Pompa zatapialna $ciekow PS-1.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Sonda pomiarowa odczynu SpH-1.01 1 4-20 mA Do sterownika
2. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow

1| Dmuchawa typu Root's DM-3.01+DM-3.03 3 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-3.01 1 4-20 mA Do sterownika
3 | Klapa elektryczna KL-3.01+KL-3.02 2

4 | Mieszadlo zatapialne MI-3.01+MI-3.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Sonda pomiarowa azotu SNO/NH-3.01 1 4-20 mA Do sterownika
6 | Zasuwa nozowa ZA-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7| Pompka dozujaca PIX PD-1.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Rozbudowa rozdzielnicy serwisowej RS-1.12 1 Brak zasilania Brak zasilania
9 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 Brak zasilania Brak zasilania
3. | Zbiornik osadu zaggszczonego

1| Dmuchawa rotacyjna DM-6.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2| Pompa zatapialna osadu PS-6.02 1 Pracal/Awaria PracalAwaria
3 | Rozbudowa szafki elektrycznej RT-6.01 1 Brak zasilania Brak zasilania
4, | Punk zrzutu zawarto$ci samochodow

1 | Separator zanieczyszczen SR-7.01 1 Praca/Awaria
2 | Pompa wody deszczowej PS-7.01 1 Praca/Awaria
3 | Ogrzewanie separatora (zima) SR-7.01 1

4 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07 1 Brak zasilania Brak zasilania
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9.

DODATKOWE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gléwnych technologicznych odbiornikéw
energii elektrycznej zainstalowanych dodatkowo na oczyszczalni $ciekow.

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc Moc Czas pracy Zuzycie energii
zainstalowana | pobierana
[kw] (kW]
[szt. P1 Pz P2 [hid] [kWh/d]
1. | Pompownia $ciekow ]
1 | Pompa zatapialna sciekéw PS-1.03 1 513 513 2,60 12,0 31,2
2 | Sonda pomiarowa odczynu SpH-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
2. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1| Dmuchawa typu Root's DM-3.01+DM-3.03 3 11,00 | 33,00 8,20 12,0 295,2
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-3.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
3 | Klapa elektryczna KL-3.01+KL-3.02 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
4 | Mieszadlo zatapialne MI-3.01+MI-3.02 2 2,50 5,00 2,00 8,0 32,0
5 | Sonda pomiarowa azotu SNO/NH-3.01 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9
6 | Zasuwa nozowa ZA-3.01 1 075 0,75 0,50 1,0 05
7 | Pompka dozujaca PIX PD-1.03 1 0,18 0,18 0,10 6,0 06
8 ?ﬁébudowa rozdzielnicy serwisowej RS- 1 010 0.10 005 240 12
9 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,20 0,20 0,20 24,0 48
3. | Zbiornik osadu zageszczonego
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-6.02 1 4,00 4,00 3,20 12,0 38,4
2 | Pompa zatapialna osadu PS-6.02 1 1,23 1,23 0.20 30 06
3 | Rozbudowa szafki elekirycznej RT-6.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
4. | Punk zrzutu zawarto$ci samochodéw
1 | Separator zanieczyszczen SR-7.01 1 5,50 5,50 3,50 3,0 10,5
2 | Pompa wody deszczowej PS-7.01 1 0,55 0,55 0,30 1,0 0,3
3 | Ogrzewanie separatora (zima) SR-7.01 1 3,40 3,40 3,40
4 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07 1 0,10 0,10 0,10 1,0 0,1
Moc zainstalowana razem | 59,9 | ZuZycie energii razem 4211

pradotworczego. Dla celéw technologicznych dla etapu docelowego potrzebne bedzie uruchomié:

W przypadku braku zasilania oczyszczalni

Sciekow wymagane bedzie korzystanie z agregatu

Lp. Nazwa urzadzenia llo$¢ | Moc zainstalowana
[kW]
[szt] P1 Pz

1. | Pompownia $ciekow

1 | Pompa zatapialna sciekow PS-1.03 1 513 5,13
2. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow

1| Dmuchawa rotacyjna DV-3.01+DM-3.03 1 11,00 11,00
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-3.01 1 0,05 0,05
3 | Klapa elektryczna KL-3.01+KL-3.02 2 0,25 0,50
4 | Mieszadto zatapialne MI-3.01+MI-3.02 0 2,50 0,00
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5 | Sonda pomiarowa azotu SNO/NH-3.01 1 0,10 0,10
6 | Zasuwa nozowa ZA-3.01 1 0,75 0,75
7 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,20 0,20
Moc zainstalowana razem 17,7

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

v"uwzgledni¢ charakter odbiornikdéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

v uwzglednié rozruch bezposredni silnikéw, dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/trojkat)
uwzglednic prady rozruchowe silnikéw, wspolczynniki do obliczania pradow rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjaé srednio ~ 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjaé érednio ~ 6 A
prad obciazenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu
prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu
agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspdtczynnik mocy ~ 0,8
przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej
zapewni¢ podziat odbiornikoéw w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowana, .
przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca Iub producentem urzadzenia

\

LV T

10. CHARAKTERYSTYKA PRZYKEADOWEGO WYPOSAZENIA
SPEENIAJACEGO PODSTAWOWE I SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przykladowymi. Stosujgc urzqdzenia réwnowazne nalezy uzyskaé zgode Inwestora na ich zamiang i muszq byé nie
gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej. Za parametry réownowazne uznaje si¢ parametry techniczne i
Jakosciowe urzqdzen i wyposazenia podane w pkt. 6, 7, 8 i 9 z rysunkami technicznymi projektu technicznego —
branza technologia.

Przyktadowy typ urzadzenia
. Producent - spetniajacy
Lp. Wybrane parametry techniczne Jedn. podstawowe i szczegblowe
parametry réwnowaznosci
1 2 3 4
1 [ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW 1 kpl.
1. | Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.03, Qh = 50,9 m*h, H = 10,3 m, P1 = 5,13 kW, | 1 Kpl. | np. typ Amarex N F 80-220/195
P2 = 2,6 kW, Wirnik o swobodnym przeplywie, Przelot 80 mm, o = 1.450 min™ prod. KSB lub inny réwnowazny
2. | Zestaw do pomiaru odczynu SpH-1.01, czujka odczynu Z =2 - 12 pH, 1 Kpl. | np. typ CPS81D prod. E+H lub inny
przetwornik pomiarowy wyjscie analogowe U = 230 V réwnowazny
- Uktad mocowania czujnika, zestaw montazowy i instalacyjny do SpH-01 -
komplet
2 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Separator zawiesiny 1 kpl.
1. | Separator zawiesiny PP-3.01, D = 1.200 mm, Hcz = 5,2 m, Wykonanie PE, 1 Kpl. | np. typ BT-PP-01 prod. BIO-TECH
Uklad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie - system HiPe, Q = 10 m%h, | < lub inny réwnowazny
1 kgO?%d, PVC/DN500,
- Uktad dyfuzoréw DR-01, L =2 x 0,5 m, ¢ = 20 kgO2/m*xm, Qh = 10 m*%hxm,
H =5 cm, materiat membrany EPDM
2. | Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-3.04, Qh = 5 - 15 m*h, p = 0,1 bar, 1 Kpl. | np. typ BT-MA-01 prod. BIO-TECH
$110, materiat PEHD lub inny réwnowazny
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do separatora 1Kpl. | ---
3 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy 1 kpl.

1. | Selektor beztlenowy SE-3.01+SE-3.05, D = 1.200 mm, Hcz = 5,2 m, Wykonanie | 5 Kpl. | np. typ BT-SE-01+BT-SE-05 prod. -
PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie - systemu HiPe, | < 1 BIO-TECH lub inny réwnowazny
kgO2/d
- Ukierunkowanie przeptywu PVC DN15, Uktad dyfuzoréw DR-02 + DR-06, L =
1,0 m, ¢ = 20 kgO2/m*xm, Qh = 10 m*hxm, H = 5 cm, materiat membrany
EPDM
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przykrycia reaktora, pomost technologiczny TE-3.31, D = 18 m, Materiat - Stal
ocynkowana ogniowo

- Wymiary LxS = 8,0 m x 0,6 m/ 3 kpl.

- Krata wema pomostu stal OC /3 kpl.

- Kosz centralny pomostu D = 1,5 m - stal OC/1 kpl

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do selektora 5Kpl. | ---
4 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Denitryfikacji / Nitryfikacji 1 kpl.

1. | Uktad dystrybucji powietrza UD-3.02, Uktad napowietrzanie/mieszanie - system 1 Kpl. | np. typ BT-UD-1700 prod. BIO-
NaMi, Qp =900 m*h, p = 1 bar, L = 55 m, material - ¢110/PEHD/PVC TECH lub inny réwnowazny
- Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD/A2, | = 21 szt.,

- Weze elastyczne $32/PVC, p =1 bar, L=150 m

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1Kpl. | -

3. | Uktad dyfuzoréw DP-3.01 < DP-3.03, L = 1,5 m, ¢ = 23 kgO2/m®m, H = 4,7 cm, 3 Kpl. | np.typ Q1,5 prod. AQUACOSULT

max = 14 m*/hxm, Materiat PUR lub inny réwnowazny

4. | Uktad dyfuzoréw DP-3.04 + DP-3.18, L = 4,0 m, ¢ = 23 kgO2/m®m, H = 4,7 cm, 18 Kpl. | np. typ Q4 prod. AQUACOSULT Ilub
Qmax = 14 m3/hxszt., Materiat PUR inny réwnowazny

5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 + DP-21 - komplet 21 Kpl. | ---

6. | Zestaw do pomiaru tlenu SO-3.01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1 Kpl. | np. typ COS51 prod. E+H lub inny
pomiarowy wyjécie analogowe U = 230 V réwnowazny

7. | Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny 1Kpl. | -
do SO-01 - komplet

8. | Zestaw do pomiaru azotu amonowego i azotu azotanowego SNH/NO-3.01, 1 Kpl. | np. typ ISEmax CAS40 prod. E+H
czujnik N-NH4, Z = 0 - 50 ppm / czujnik N-NOx, Z = 0 - 50 ppm, Przetwornik lub typ AN-ISE sc prod. Hach Lange
pomiarowy wyjécie analogowe, U = 230 V, Metoda pomiarowa - sonda jonowo - inny rbwnowazny
selektywna

9. | Uktad mocowania sondy azotu dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do 1Kpl. | -

SNH/NO-01

10. | Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-3.11 wraz z zestawem montazowym - 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH
komplet lub inny réwnowazny

11. | Zatapialne mieszadto $rednio obrotowe MI-3.01 + MI-3.02 o parametrach: d = 2 Kpl. | np. typ SR4640 prod. FLYGT lub
368 mm, Py = 2,5 kW, P2 = 2,0 kW, 0 =705 min™ inny réwnowazny

12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadta L =6 m, A = 2Kpl. | -
50x50 mm, Uchwyt kabla, Ustawienie kierunku mieszadta, Wykonanie stal
nierdzewna

13. | Rozdzielnica serwisowa mieszadet RS-3.10 wraz z zestawem montazowym - 1 Kpl. | np. typ BT-RS-02 prod. BIO-TECH
komplet lub inny réwnowazny

14. | Pomost dla obstugi mieszadet A = 2 m?, Wykonanie stal ocynkowana - komplet 1 Kpl. | np. typ BT-TES-200 prod. BIO-

- Kraty wema /1 szt. TECH lub inny réwnowazny
- Barierki ochronne /1 szt.

15. | Osadnik wtérny pionowy OW-3.01+OW-3.03, D =5,7m,A=26 m? H=4,96m, | 3 Kpl. |np.typ BT-KBAL-1500 prod. BIO-
V = 55 m*, Wykonanie - zywica poliestrowa wzmocniona widknem szklanym. TECH lub inny réwnowazny
Osadnik wyposazony w system w skiad ktérego wchodzi:

- Zatopione koryto zbiorcze $ciekow oczyszczonych © 110, Qh = 30 m*/h,
wykonanie PEHD

- Uktad odprowadzania czesci plywajacych DN100, Qh = 0 - 30 m*h, wykonanie
stal nierdzewna

16. | Komora zbiorcza KZ-3.01 $ciekow, osadu i regulacji poziomu, Qs =3 x 30 m*h, | 1 Kpl. | np. typ BT-KZ-1500 prod. BIO-
Ro =3 x 20 m*h, H = 0 - 10 cm, wykonanie PE TECH lub inny réwnowazny

17. | Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-3.01, $110/PEHD/PVC, Qh =0 - 30 3 Kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
m¥h, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowazny

18. | Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-3.02, ¢110/PEHD/PVC, Q=0 - 1 Kpl. | np. typ BT-MA-200 prod. BIO-

30 m¥%h TECH lub inny réwnowazny
- Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym ZA-3.02, U =230 V, Py = 0,75 kW
- Komora zasuwy ZS, $1000 mm, wykonanie PEHD

19. | Pompa powietrzna do transportu cze$ci plywajacych MA-3.03, 3 Kpl. | np. typ BT-MA-300 prod. BIO-
$110/PEHD/PVC, Qh = 0 - 30 m*h, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowazny

20. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01+OW-03 3Kpl. | -

21. | Konstrukcja no$na instalacji technologicznej, urzadzern i wyposazenia, oraz 1Kpl. | np. typ BT-TES-1700 prod. BIO-

TECH lub inny réwnowazny
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22. | Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukcji - Stal 1Kpl. | -
nierdzewna /1 szt., Zestaw $rub montazowych z podkiadka i nakretkg — Stal A2
11 kpl.

23. | Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-3.31, D = 18 m, Materiat - zywica 1 Kpl. | np. typ BT-TEL-1700 prod. BIO-
poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym TECH lub inny réwnowazny
- Srednica Dz =18 m
- llo$¢ elementéw typ | /1 szt., Typ 11/ 35 szt., Typ 11l / 36 szt.

- System mocowania elementéw — czapka /1 szt.
- Wejécie do reaktora /1 szt.

24. | Zestaw montazowy i instalacyjny do elementéw przykrycia, uchwyty, zestaw $rub | 1 Kpl. | --
montazowych — Stal A2 /1 kpl.

5 | STACJA DMUCHAW 1 kpl.

1. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzadzen technologicznych 1 Kpl. | np. typ BT-RT-02 prod. BIO-TECH
biologicznego oczyszczania $ciekéw wraz ze sterownikiem przemystowym oraz lub inny réwnowazny
systemem sterowania naprzemiennej DeNi wg. schematu strukturalnego,
wyprowadzenie sygnatéw do systemu monitoringu i wizualizacji

2. | Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego 1Kpl. | -
dla szafki RT-02 w obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat
strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

- Lista kablowa: Kabel YDY 5x4 L= 150 m,YDY 5x1,5 L= 300 m, YDY 3x1,5 L=
800 m, KY 5x2,5 L= 50 m, YKY 5x1,5 L= 200 m, YKY 3x1,5 L= 50 m, LiYCY
10x1,5 L= 30 m, GsLGs 4x1,5 L= 20 m, GsLGs 4x4 L= 20 m, LGY 10 zo L= 200
m, Koncowka kablowa oczkowa KOI-10 #8mm I= 200 szt., Opaska zaciskowa
4,8x250 1= 10 kpl.

3. | Uktad dystrybuciji powietrza UD-3.01 systemu DeNi, DN100, Qp = 900 m*h, p= | 1 Kpl. | np. typ BT-UD-03/900 prod. BIO-
1 bar, Materiat - stal OC TECH lub inny réwnowazny
Wyposazenie:

- Ci$nieniomierz z = 0- 1 bar /1 szt.

- Napowietrzanie selektorow ZM-2.01 /1 szt.

- Pompa odprowadzenie czesci plywajgcych ZM-2.03 /3 szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-2.04 /1 szt.

- Odprowadzenie kondensatu ZM-2.05 /1 szt.

- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-2.01 / 3 szt.

- Napowietrzanie zbiornika osadu (rezerwa) ZR-2.02 /1 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1+KL-01.2 /2 szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1+KL-02.2 /2 szt.

4. | Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwigkochtonnej DM-3.01+DM- 3 Kpl. | np. typ BB 69/C-11 prod. KAESER
3.03, Qp = 300 m*h, p = 0,7 bar, P1 = 11 kW, P2 = 8,2 kW, Lo < 80 dB, lub inny réwnowazny
- Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dzwiekochtonnej i

5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 1Kpl. | ---

6 | ISTNIEJACA STACJA CHEMICZNEGO STRACANIA FOSFORU 1 kpl.

1. | Pompka dozujgca PIX PD-1.03, Qh = 0 - 22 dm®/h, p = 12 bar, DN20, U = 400, , | 1 Kpl. | np. Memdos LB20 prod. JESCO lub
P1=0,18 kW, P2 = 0,1 KW inny réwnowazny

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01, armatura, rurocigg ttoczny - komplet | 1 Kpl. | --

Rozbudowa istniejacej rozdzielnicy serwisowej RS-1.12 w celu podigczenia 1Kpl. | -
pompy dozujgcej PD-1.03

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzenia (kable zasilajgce i sterownicze,

mocowanie i utozenie kabli)

7 | ZBIORNIK OSADU ZAGESZCZONEGO 1 kpl.

1. | Uktad dystrybuciji powietrza UD-06.2, Qp = 180 m*/h, p = 1 bar, 1 Kpl. | np. typ BT-UD-180 prod. BIO-
$90/PEHD/PVC, L = 20 m, Weze elastyczne / rura ostonowa $32/¢$110/PVC, L TECH lub inny réwnowazny
=30m

2. | Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.07+DR-3.12, Q = 30 m*/hxszt., L = 3x1,0m, ¢ 6 Kpl. | np. typ BT-EMR30 prod. BIO-TECH
=20 gOz/m®m, D = 65 mm, d = 2 mm, Materiat - EPDM lub inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 1Kpl. | -

System do zageszczania i odbioru osadu zageszczonego 00-6.02, Q =20 m*/h, | 1 Kpl. | np. typ BT-O0-100 prod. BIO-

L =5m, ©110/PVC/PEHD/Stal nierdzewna
- Szybkozitgcze do podigczenia wozu asenizacyjnego DN100

TECH lub inny réwnowazny
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5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-02 - komplet 1Kpl. | ==

6. | Pompa zatapialna osadu PS-6.02, Qh = 20 m¥%h, H=2,0 m, Py = 1,23 kW, P2 = 1 Kpl. | np. typ Amarex F65-220/112 prod.
0,2 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, Przelot DN65, 0 = 1.450 min™ KSB lub inny rownowazny

7. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-02, rurociagi, prowadnica - komplet 1Kpl. | -
- Czujniki poziomu PL-6.02+PL-6.04 /43 szt.

8. | Rozdzielnica serwisowa RS-6.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH

lub inny réwnowazny

9. | Uchwyt dla podno$nika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1Kpl. | ---

10. | Adsorber kanatowy do pochfaniania odoréw FI-6.03+F1-6.04, ©110, Wypetnienie | 2 Kpl. | np. typ MSK-1/110 prod. MSK lub
- wegiel aktywny, wykonanie TWS inny rownowazny

11. | Dmuchawa fopatkowa DM-6.02, Qp = 100 m*h, p = 0,5 bar, P1 = 4,0 kW, P2 = 1 Kpl. | np. typ KDT 3.100 prod. Becker lub
3,2 kW, U=400V inny réwnowazny
- Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-6.02 - komplet

12. | Rozbudowa istniejacej szafki elektryczno-sterownicza RT-6.02 dla urzadzen 1 Kpl. | np. typ BT-RT-6.02 prod. BIO-
technologicznych zageszczania osadu oraz systemem sterowania TECH lub inny réwnowazny

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
(kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

8 | PUNK ZRZUTU ZAWARTOSCI SAMIOCHODOW 1 kpl.

1. | Separator skratek, piasku i zawiesiny SR-7.01, V = ok. 8 m®, Kratownica L x S= | 1 Kpl. | np. typ SOTV8 prod. Fontana lub
3,0 m x 2,6 m, Pomost komunikacyjny L x S = 2,8 m x 0,7 m, Barierki ochronne inny réwnowazny

L =4 szt. x 3,2 m, Wykonanie - stal nierdzewna

- Przenosnik srubowy $400 mm /10,9 m, P1 = 5,5 kW, P2 = 3,5 kW, Po = 3,4
kW, Materiat obudowa / $ruba - Stal nierdzewna / Stal konstrukcyjna

- Przeno$na pompa wody deszczowej PS-7.01, Qm = 3 dm®/s, P1 = 0,55 kW, P2
=0,30 kW

Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-7.01, Instalacja technologiczna - komplet | 1 Kpl. | --

3. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-07 dla urzadzen technologicznych uktadu 1 Kpl. | np. typ BT-RT-07 prod. Fontana lub
wraz ze sterowaniem inny réwnowazny

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-07 (kable zasilajgce i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda scieki technologiczne jak réwniez $cieki komunalne odczynie pH = 6,8 -
7,8. W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewaé w oczyszczalni, Scieki stanowié beda zlozone
$rodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materialow sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe czgsci znajdujace sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze ($ruby, mocowania, uchwyty
rurociggdw) wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

12. WYMOGI BHP I PPOZ

12.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowaé instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak rowniez wykonujacy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogélne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni $ciekéw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji
nalezy zwréci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu
$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejéciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.
Wykonanie prac remontowych musi odbywaé si¢ z ubezpieczeniem w obecnoéci co najmniej 3 pracownikow
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:
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W nartuzach

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA8§§%§%(%E{QQO}%P é)t@)%lgﬁa?
(Dz.U.06.80.563). ' e -

—  Opracowa¢ szczego6towa instrukcje rozruchu obiektow.

—  Opracowac¢ szczegotowe instrukcje eksploatacji poszczeg6élnych obiektow.

— Opracowaé szczegdtowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czgécia sktadowa instrukcji
eksploatacji musza by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujace miedzy innymi sposéb postepowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

13. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w
nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu rob6t zelbetowych na budowie, nalezy wykona¢
odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagdw przez sciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z
wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewodéw. Odbioru koncowego
nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomy$lnym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na sciekach z kanalizacji. Po wykonaniu
rozruchu nalezy opracowac szczegotows instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

14. ZALACZNIK DO RYSUNKOW

Ponizej przedstawiono tabele parametrow rownowaznych dla materialéw i elementow instalacyjnych
podanych na rysunkach branzy technologicznej - Tabela symbol TPRdEI

Nazwa ” s . T :
Parametry rownowazne lub rozwigzania rownowazne
symbolu
PE Polietylen.
HDPE Polietylen o gestosci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301 Stal o sktadzie chemicznym (w %):
(OHI18N9) - €<0,07
- Si<1,00
- Mn<2,00
- P<0,045
- S$<0,015
- N<0,011
- Cr17,00+ 19,50
— Ni 8,00+ 10,50
PVC Polichlorek winylu
PVC-U Polichlorek winylu przeznaczony do systeméw kanalizacyjnych, faczony na uszczelki.
SPIRO Rury zwijane
PN1 Rura o ci$nieniu nominalnym Ibar.
PN10 Rura o ci$nieniu nominalnym 10bar.
PN16 Rura o ci$nieniu nominalnym 16bar.
HA Izolator przeptywow zwrotnych na przytacze do weza zabezpieczajacy uktad wodociaggowy przed
cofajacym si¢ ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyplywajaca bezposrednio z sieci wodociagowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociagowej, gdzie
mogty nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schlodzenia).
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EA Zawor zwrotny anty-skazcniowy z mozliwo$cia nadzoru zabezpieczajacy uktad wodociagowy
przed cofajacym si¢ ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyplywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia czlowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociggowe;j, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schlodzenia).
BA Izolator przeptyw6w zwrotnych z obnizona strefa cisnienia z mozliwoscia nadzoru chronigcy
uktad wodociagowy przed cofajacym sie ptynem kategorii 1, 2, 3 i 4 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia czlowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociggowe;j, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schiodzenia).
Kategoria 3 — Plyn stanowiacy pewne zagrozenie dla zdrowia czlowieka z uwagi na obecnosé
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*
Kategoria 4 — Plyn stanowiacy zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos¢ jednej lub
wielu substancji toksycznych lub bardzo toksycznych* albo jednej lub wielu substancji
radioaktywnych, mutagennych badz rakotworczych.
B/1 Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji
B/II Podstawa z prostka przewodowa bez regulacji
B/III Podstawa z prostka przewodowa i regulacja przeptywu ilo$ci powietrza
GP-SR Przejscie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegrodzie budowlane;j.
AROT Rura polietylenowa gig¢tka, dwuscienna posiadajaca karbowana $cianke zewnetrzng i gadka
$cianke wewnetrzna.
Al5 Witaz zeliwny o wytrzymatosci obciazeniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych i
powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow
15. SPIS RYSUNKOW
1. | Plan zagospodarowania terenu 1:200 P 02.290/19 7G 10.00
2. | Schemat technologiczny = P 02.290/19 TE 01.00
3. B}ldynek techn.lczny. Reaktor biologiczny 3C 1:50 P 02.290/19 TE 13.00
Ciagi technologiczne
4. | Profile podiuzne kanaléw po drodze $ciekéw };88 P 02.290/19 TE 15.01
5. | Profile po'dluz'rge kanaléw po drodze wody 1:100 P 02.290/19 TE 15.02
technologicznej 1:200
6. | Profile podluzne kanaléw po drodze osadow iégg P 02.290/19 TE 15.03
7. | Profile podluzne kanaléw po drodze Sciekow :;gg P 02.290/19 TE 15.04
8. | Profile podluzne kanaléw po drodze $ciekéw };88 P 02.290/19 TE 15.05
9. B.ud).'nek techn.lczny. Reaktf).ry biologiczny 3C 1:50 P 02.290/19 TE 23.01
Ciagi technologiczne. Przekréj I-1
10. | Reaktor biologiczny. .
Napowietrzanie reaktora 3C i e TESL00
11, | Rt hibloglezny 1:50 P02290/19  TE 25.00
Instalacja powietrza 3C
12| Reaktory biplogiczme. 1:50 P02290/19  TE31.00
Przykrycie
13. (P;(t))mﬁ;)\;vma $ciekéw surowych. Pomiar pH 1:50 P 02.290/19 TE 42.00
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w Kartuzach

"Sh

WYDZIAL BUDOWNICTWA

14.

Zbiornik stabilizacji tlenowej osadu
Ob. Nr 6A (adaptacja)

1:25

-300 Kartuzy, u, 11:00 Lstopjday
p 02.380/10 A4 556

15.

Zbiornik osadu zageszczonego
Ob. Nr 6B

1:25

P 02.290/19

TE 43.02

16.

Punkt zrzutu zawarto$ci samochodéw z oczyszczania
kanalizacji
Ob. Nr 19

1:50

P 02.290/19

TE 44.00

1.

Schemat strukturalny rozdzielnic elektrycznych

P 02.290/19

TE 51/0/0.00

18.

Schemat strukturalny instalacji elektryczne;j i
automatyki
I cigg, cz. 3

P 02.290/19

TE 51/1/3.00

19.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i
automatyki
III cigg, cz. 1

P 02.290/19

TE 51/3/1.00

20.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i
automatyki
111 ciag, cz. 2

P 02.290/19

TE 51/3/2.00

21,

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i
automatyki
III cigg, cz. 3

P 02.290/19

TE 51/3/3.00

22.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i
automatyki
111 ciag, cz. 4

P 02.290/19

TE 51/3/4.00

23.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i
automatyki
111 ciag, cz. 5

P 02.290/19

TE 51/3/5.00

24.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki RT-6.02

P 02.290/19

TE 51/6.02/00

25,

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki RT-07

P 02.290/19

TE 51/7.00/00

26.

Zasilanie elektryczne urzgdzen technologicznych
Obiekt nr 2, 3A, 3B, 3C

1:50

P 02.290/19

TE 52.00

27.

Zasilanie elektryczne — o§wietlenie wnetrza reaktora
Obiekt nr 3A, 3B, 3C

1:200

P 02.215/13

TE 52E
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