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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania projektu stanowity:
a) Plan sytuacyjno — wysokos$ciowy terenu projektowanej oczyszczalni Sciekéw
b) Dokumentacja geotechniczna oczyszczalni Sciekéw

Podstawe prawng do opracowania projektu stanowia:

* R ozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzeniu $ciek6w do wdéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego Dz. U. poz. 1800

c¢) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. nr 115, poz. 1229 z dnia 11 pazdziernika 2001 r. wraz z
pézn. zmianami)

d) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipca 2006r.)

e) Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628

f) Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

g2) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach §ciekéw (Dz.U. Nr 96, poz.438)

h) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. nr 112, poz.
1206 z 8 pazdziernika 2001r.)

i) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekéw (Dz.U. Nr 21, poz.73).

j)  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych
(Dz.U. Nr 134, poz.1140)

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ technologiczna projektu technicznego rozbudowy i
modernizacji mechaniczno — biologicznej oczyszczalni §ciekéw bytowych w m. Delowo, gmina Stezyca.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

2.1. ZALOZENIA BILANSOWE

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda $cieki komunalne doptywajace kanalizacja sanitarng oraz $cieki
dowozone od okolicznych mieszkancéw nie podiaczonych do kanalizacji sanitarnej. Ilos¢ sciekéw dowozonych nie
moze przekracza¢ 20 % iloSci Sciekéw doptywajacych kanalizacja sanitarng.

Lp. Kanalizacja Dtugosé Liczba 0séb korzystajacych kanalizacii
[km] mieszkancy turysci w sezonie sumaryczna
turystyczno - liczba osob
wypoczynkowym
1 2 3 4 5 6
1 | Sie¢ kanalizacyjna istniejaca 52,8 5292 1944 7236
2 | Sie¢ kanalizacyjna planowana 10,82 1040 262 1302
3 | Sie¢ kanalizacyjna planowana 29,373 1460 1961 3421
4 RAZEM 7792 4167 11959
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llo$¢ sciekow przemystowych odprowadzanych przez zaktady planowane do podtaczenia do kanalizacji
Qust =253.980 g/d : 400 gO2/m3= 635 m3/d
tadunek zanieczyszczen odprowadzany
Wskaznik Warto$¢ wskaznika zanieczyszczen | w ciggu doby przez zaktady planowane do
podtaczenia [g/d]
1 2 3
BZT5[mgO2/l] 400 253.980
ChZTcr[mgO2/l] 800 nie dotyczy
Zawiesina ogoina [mg/I] 250 nie dotyczy
Fosforogélny[mgP/A] | L. nie dotyczy
Azotogblny[mgNap | L nie dotyczy
W celu sporzadzenia bilansu przyjeto nastepujace zalozenia:

Lp Opis Warto$¢]

1 | Wspotczynnik iloci $ciekéw doptywajacych produkowanych przez mieszkarnca 100 I/MRxd

2 | Wspdiczynnik ilosci Sciekdw dowozonych produkowanych przez mieszkanca 50 I/IMRxd

3 | Stopien skanalizowania gminy 80 %

4 | Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej ka=1,3

5 | Wspdtczynnik nierbwnomierno$ci godzinowej kn=2,0

6 | Wspdtczynnik nierbwnomierno$ci dobowej dla Sciekéw dowozonych i ustug k=11

7 | Wody infiltracyjne przedostajace sie do kanalizacji sanitarne; 5%

2.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Bilans ilo§ciowy $ciekéw doplywajacych do oczyszczalni ksztattuje si¢ nastepujaco:

Qs — Srednia dobowa ilos¢ Sciekow sanitarnych

80 % x 11.959 M x 0,10 m*/Mxd = 956,7 m’/d

Qg max — maksymalna dobowa ilos¢ sciekow sanitarnych

1,3 x 956,7 m’/d = 1.243,7 m’/d

Ohmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow sanitarnych

2,0 x 1,3 x 956,7 m’/d / 24 = 103,6 m’/h

Qdow. — ilos¢ sciekow dowozonych

20 % x 11.959 M x 0,05 m*/Mxd = 119,6 m’/d

Qust. — ilos¢ sciekow doptywajgcych z ustug

80 % x 635 m’/d = 508 m*/d

Quow.ust. — ilos¢ sciekow dowozonych z ustug

20 % x 635 m’/d = 127 m%/d

Qins. — ilos¢ wad infiltracyjnych

5% x 1.464 m’/d = 73 m’/d

Projektowane parametry oczyszczalni sciekow

Qusr — Srednia dobowa ilos¢ Sciekow

956,7 + 119,6 + 508 +127 +73 = 1.785 m*/d

Quamax — maksymalna dobowa ilos¢ sciekow

1243,7 + 131 + 558 + 140 + 146 = 2.220 m’/d

Qhmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow

103,6 + 5,5 + 56,6 + 5,8 + 6,1 = 167,6 m*/h

Om — miarodajny godzinowy przeptyw sciekéw (I = 90 %)

150 m’/h

2.3. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy $ciekéw surowych doptywajacych kanalizacja sanitarng zostal opracowany na podstawie

jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca.

Charakter Sciekéw Doptywajace kanalizacja Dowozone
CHZT [g/MRxd] 0,120 0,090
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,045
Zawiesina ogoina [g/MRxd] 0,055 0,050
Azot ogdlny [g/MRxd] 0,011 0,009
Fosfor ogolny [g/MRxd] 0,0018 0,0013
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2.3.1. Steienia zanieczyszczen w Sciekach surowych
Bytowe Dowozone Ustugi Ustugi Scieki surowe
Wskaznik doptywajgce dowozone
Qusr [m¥/d] 1029,7 119,6 508 127 1785
CHZT [mg/dm?] 1114,9 1800,0 800,0 1000,0 1063,0
BZTs [mg/dm?] 557,5 900,0 400,0 685,0 544,7
Zawiesina ogolna [mg/dm?] 511,0 1000,0 250,0 500,0 468,7
Azot og6lny [mg/dm?] 102,2 180,0 50,0 80,0 91,0
Fosfor ogélny [mg/dm3] 16,7 30,0 10,0 15,0 15,6
Uwaga:

* w bilansie $ciekéw bytowych ujeto ilos¢ wdd infiltracyjnych przedostajacych si¢ do kanalizacji sanitarne;j
w wysokosci 5 % $redniego doptywu Sciekow.

* Scieki z ustug przed wiaczeniem do kanalizacji sanitarnej musza by¢ wstegpnie podczyszczone w celu
ochrony urzadzen kanalizacyjnych

2.3.2. Ltadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych

Bytowe Dowozone Ustugi Ustugi Scieki surowe
Wskaznik doptywajace dowozone
Qusr [m3/d] 1029,7 119,6 508 127 1785
CHZT [kg/d] 1148,0 215,3 406,4 127,0 1896,7
BZTs [kg/d] 574,0 107,6 203,2 87,0 971,9
Zawiesina ogdlna [kg/d] 526,2 119,6 127,0 63,5 836,3
Azot ogdiny [kg/d] 105,2 21,5 254 10,2 162,3
Fosfor ogolny [kg/d] 17,2 3,6 5,1 1,9 27,8

2.3.3. RLM oczyszczalni Sciekow

»RLM” oczyszczalni — rozumie si¢ przez to projektowe obcigzenie oczyszczalni $ciekéw wyrazone Réwnowazng
Liczbg Mieszkancéw RLM, a w przypadku braku projektowej wartoSci RLM, rozumie si¢ przez to warto$¢ ustalong
na podstawie projektowego maksymalnego tadunku pigciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen
(BZTS), gdzie 1 RLM oczyszczalni réwny jest tadunkowi BZTS5 w ilosci 60 g tlenu na dobeg;” (§ 2 ust. 3
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 1 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd
lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).

Tlo$¢ mieszkancéw réwnowaznych, ktére obstugiwa¢ bedzie projektowana oczyszczalnia wynosi:

RLM = 971,9 kgBZT5/d : 0,06 kg/MR xd = ok. 16.198 RLM,

2.4. WNIOSKI

Jak wynika z bilansu iloéciowo — jakoSciowego S$ciekdw, ekonomicznym rozwigzaniem bedzie oczyszczalnia
Sciekéw, w sklad ktérej wchodza docelowo trzy niezaleznie pracujgce ciagi technologiczne o wydajnoSci:

Srednia dobowa ilo$¢ §ciekéw: Qusr. = 3 x 595 m?/d = 1.785 m/d

Maksymalny dobowy przeptyw $ciekéw — Qamax = 3 X 740 m3/d = 2.220 m?/d

Maksymalna ilos¢ $ciekéw dowozonych nie powinna przekroczy¢ 20 % aktualnej iloéci sciekéw doptywajacych
kanalizacja sanitarna.

3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Rozwigzanie oczyszczalni $ciekéw zapewnia osiggni¢cie efektéw zgodnych z wymaganiami okre§lonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
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warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wdéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 169) dla RLM w zakresie 15.000 + 99.999.

Ilo$¢ mieszkancéw réwnowaznych, ktére obstugiwac¢ bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 971,9 kgBZTs/d : 0,06 kg/MR Xd = ok. 16.198 RLM,

Maksymalne stezenie | Stezenie Sciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych redukcji wg obliczen
Sciekach oczyszczonych %
1 2 3 4 5
SchzT g0x/m? 125 1063,0 88,2
SBZTS g02/m’ 25 544,7 95,4
870 g/m’ 35 468,7 92,5
SNog g/m? 15 91,0 83,5
Spog g/m’ 2 15,6 87,2
Uwaga:

* Stezenie azotu ogllnego w S$ciekach oczyszczonych dotyczy S$redniej rocznej wartosci wskaznika
obliczonej dla prébek $rednich dobowych pobranych w danych roku przy temperaturze w komorze
biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz 12 °C

*  Stezenie fosforu ogélnego w $ciekach oczyszczonych dotyczy Sredniej rocznej warto$ci wskaznika

4. WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNEGO - PODSTAWOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

4.1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO PROCESU

Oczyszczalnia $ciekéw powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni $ciekéw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu,
zbiornik retencyjny, zbiornik §ciekéw dowozonych itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze
wzgledoéw hydraulicznych powinny by¢ okragle, co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny
powinien by¢ w bezpos$redniej blisko$ci wzgledem budynku dmuchaw nie wigcej niz 2 m i potaczony powinien by¢
kanalem technologicznym, w ktérym usytuowane sa wszelkie rurociagi i instalacje technologiczne i stuzy réwniez
jako wejscie do reaktora.

Budynek sitopiaskownikéw powinien by¢ wykonany metoda tradycyjng i architektura zblizona do
istniejacych budynkéw w celu skomponowania obiektu. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z
armaturg technologiczng powinny by¢ usytuowane w budynkach w celu eliminacji oddziatywania oczyszczalni na
srodowisko. Zbiorniki osadu nadmiernego powinny by¢ usytuowane w poblizu reaktora i budynku stacji dmuchaw.

Dobrane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spelnia¢é warunki do zabudowy
na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekow. Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia¢ powinny
mozliwie najwigksza ochrone przed agresywnym S$rodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie powinny pochodzié¢
od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny
by¢ objete polska gwarancja. Oprzyrzadowanie powinno zapewni¢ trwala i wygodna eksploatacjg. Aparatura
pomiarowa ze wzgledu na unifikacj¢ bedzie pochodzi¢, co najwyzej od dwéch dostawcédw. Zamawiajacy zastrzega
sobie mozliwo§¢ zazadania testow obiektowych w celu zweryfikowania poprawno$ci pracy proponowanych
urzadzen, wyposazenia i aparatOw pomiarowych.

Elementy technologiczne:
1. Stacja odbioru WUKO (projektowane)

* Separator zanieczyszczen stalych,
* Pompa wody deszczowej,

¢ Tacanajazdowa,

¢ Elektrozawdr do wody technologicznej,
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e Kontener na skratki

2. Stacja odbioru $ciekéw dowozonych (przebudowa)
* Szybkoziagcze do odbioru,
e Separator zanieczyszczen stalych - krata schodkowa
e Zasuwa nozowa z sitownikiem
* Pomiar iloci $ciekow
*  Pomiar pH,
* Modut rejestracyjny z wydrukiem danych

* Dmuchawy systemu napowietrzajacego zbiornika usredniajacego Sciekéw dowozonych ob. 5b— element
nowy

* Dmuchawy systemu napowietrzajacego zbiornika usredniajacego $ciekéw dowozonych ob. Sa— element
istniejacy
¢ Krata rgczna — do likwidacji
* Taca najazdowa (istniejaca)
3. Zbiornik u$redniajacy Sciekéw dowozonych (istniejacy)
* Uklad napowietrzania/mieszania (wymiana)
¢ Sonda pH
* Pompa zatapialna Sciekéw dowozonych (istniejaca — zapas technologiczny)
* Piaskownik pionowy (istniejacy)
* Pompa zatapialna pulpy piasku (istniejaca),
* Krata hakowa - likwidacja
4. Zbiornik usredniajacy $ciekéw dowozonych (projektowany)
* Uklad napowietrzania/mieszania
* Pompa zatapialna Sciekéw dowozonych (porcjowe dozowanie Sciekéw)
* Sonda pH
* Sonda radarowa poziomu
5. Pomieszczenie mechanicznego oczyszczania $ciekéw (rozbudowa)
* Krata hakowa (istniejaca),
* Prasoptuczka skratek (istniejaca),
» Kontener skratek (istniejacy),
» Krata reczna (istniejaca)
» Piaskownik pionowy wirowy (istniejacy)
* Pompa piasku (istniejgca)
* Pluczka piasku (istniejgca)
* Kontener na piasek (istniejacy)
» Stacja korekty pH na $ciekach dowozonych
* Zawory odcinajace
*  Pompy NaOH
6. Pompownia $ciekéw surowych (istniejgca)
* Stacja pomp zatapialnych $Sciekéw surowych (wymiana istniejacych urzadzen na nowe, nowa pompa dla

trzeciego ciggu technologicznego)

* Sonda radarowa poziomu,
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10.

11.

* Armatura zwrotno-odcinajaca

Pomieszczenie sitopiaskownikéw (projektowane) — 2 niezalezne ciagi technologiczne

* Automatyczne sita skratkowe z praskg i ptukaniem skratek
* Automatyczne piaskowniki poziome z pompa pulpy piasku

* PrzenoS$nik skratek,

e Kontener skratek,

* Pluczka piasku,

* Przeno$nik piasku,

¢ Kontener piasku,

* Pomiar ilodci $ciekéw doplywajacych na sitopiaskowniki
e Zestaw filtracyjny i hydroforowy dla instalacji wody technologicznej
Zbiornik retencyjny $ciekow wspdlnych (projektowany)

* Mieszadto §rednioobrotowe

* Pompy zatapialne

* Sonda radarowa poziomu

Komora zasuw (projektowany)

¢ Armatura odcinajgco-zwrotna

Reaktory biologiczne -wyposazenie reaktora numer 3C — (projektowany)

* Selektory beztlenowe, dzigki temu osad odwodniony posiada znacznie lepsze parametry dla celéw
rolniczego wykorzystania

¢ Komora denitryfikacji/nitryfikacji,

* Uklad napowietrzania reaktora,

* Uktad recyrkulacji osadu

* Osadniki wtérne pionowy — separacja osadu od $ciekow,

* Sonda pomiaru tlenu,

e Sonda azotu,

* Mieszadla

Reaktory biologiczne -wyposazenie reaktora numer 3A, 3B — (istniejagce — wymiana cz¢§ci wyposazenia)
» Separator zawiesiny tatwo-opadajacej w reaktorze (istniejagce — wymiana dyfuzoréw),

e Selektory beztlenowe, dzigki temu osad odwodniony posiada znacznie lepsze parametry dla celéw
rolniczego wykorzystania (istniejagce — wymiana dyfuzoréw)

* Komora denitryfikacji/nitryfikacji,
* Uklad napowietrzania reaktora (wymiana dyfuzoréw i uktadu dystrybucji powietrza),
¢ Uktad recyrkulacji osadu (wymiana pomp powietrznych),

* Osadniki wtérne pionowy — separacja osadu od $ciekdéw (istniejace — wymiana pomp powietrznych
odprowadzania osadu, transportu cze¢sci ptywajacych, transportu zawiesiny fatwoopadajace;j),

* Sonda pomiaru tlenu (wymiana),
* Sonda azotu (istniejace),

* Mieszadla (istniejgce).
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12. Pomieszczenie dmuchaw (rozbudowa)
* Stacja dmuchaw dla reaktora numer 3C
* Uktad dystrybucji powietrza reaktora 3C
¢ Stacja dmuchaw dla reaktoréw 3A oraz 3B (wymiana dmuchaw)
* Uklad dystrybucji powietrza dla reaktoréw 3A oraz 3B (istniejace)
13. Studnia wody technologicznej (projektowana)
» Uklad dystrybucji wody technologicznej,
*  Pompa wody technologicznej
14. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych (istniejgca)
* Przeptywomierz elektromagnetyczny (istniejacy),
* Kréciec do poboru prébek (istniejacy),
* Pomiar fosforu na odptywie $ciekéw (istniejacy),
15. Stacja chemicznego stracania fosforu (relokacja)
» Zbiornik magazynowy PIX (istniejacy),
» Uktad dozujacy PIX ( 2 pompy PIX istniejace + pompa PIX nowa do reaktora 3C)
16. Pompownia $ciekéw oczyszczonych (istniejaca)
*  Pompy Sciekéw oczyszczonych (istniejace),
*  Armatura (istniejace),
*  Sonda poziomu (istniejaca)
Elementy technologiczne gospodarki osadowej:
1. Stacja dmuchaw dla stabilizacji osadu
2. Zbiornik zageszczania osadu nadmiernego (istniejacy — adaptacja)
* Uklad napowietrzania (istniejacy)
¢ Dekantery (istniejgce)
* Pompa osadu do zbiornika stabilizacji (wymiana)
* Dmuchawa dla zbiornika 6B (projektowana)
¢ Dmuchawa da zbiornika 6A (wymiana)
* Sonda radarowa poziomu (istniejaca)
3. Zbiornik stabilizacji tlenowej osadéw (projektowany)
¢ Uktad napowietrzania
* Dekantery
* Sonda radarowa poziomu
4. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego (rozbudowa)
* Pompa osadu zageszczonego (wymiana),
* Prasa srubowo-talerzowa (wymiana),
* Kondycjonowanie osadu (wymiana),
» Stacja przygotowania i dozowania flokulantu (wymiana)

* Przeno$nik Srubowy osadu (wymiana)
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5. Stacja higienizacji osadu odwodnionego (istniejgca)
» Zestaw do wapnowania osadu — silos wapna (istniejacy),
* Przenos$nik srubowy wapna (istniejacy),
* Przenosniki osadowe (istniejace).

6. Wiata na osady (istniejaca oraz projektowana)

Dzialanie oczyszczalni bedzie w wigkszo$ci zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z
mozliwoscia przesylania wiadomosci tekstowych SMS najwazniejszych stanéw alarmowych z oczyszczalni
Sciekéw. Dodatkowo obiekt wyposazone begdzie w system monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzadzen
technologicznych.

4.1.1. Punkt zrzutu zawartosci z ptukania samochodow WUKO

Punkt zlewny dla samochodéw WUKO stuzy do odbioru popluczyn wraz z zawartosciag dna zbiornikéw
samochodéw i powinien umozliwia¢ zatrzymanie grubych zanieczyszczen.
W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:
¢ Tacanajazdowa
e Separator zanieczyszczen stalych i piasku— krata gruba
Wstepnie oczyszczone S$cieki grawitacyjnie powinny by¢ kierowane do kanalizacji wewnetrznej na
poczatek uktadu oczyszczania.

4.1.2. Punkt zlewny Sciekow dowoZonych

Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru $ciekéw dowozonych i powinien umozliwia¢ zatrzymanie grubych
zanieczyszczen. W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

¢ Tacanajazdowa

* Szybkozlacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego z zasuwg odcinajaca

* Separator zanieczyszczen stalych — krata schodkowa

* Rejestracja dostawcéw oraz ilosci $ciekéw dowozonych

* Pomiar odczynu pH

* Uklad dystrybucji $ciekéw do istniejacego zbiornika usredniajacego $cieki dowozone

Wstepne oczyszczanie sciekéw dowozonych powinno si¢ odbywac na separatorze zanieczyszczen statych —
kracie schodkowej. Zatrzymane powinny by¢ czesci stale wigksze niz e > 5 mm. W kontenerze punktu zlewnego na
rurociggu grawitacyjnym powinien by¢ zainstalowany pomiar ilosci $ciekéw dowozonych potaczony z modulem
rejestracyjnym umozliwiajacy wydruk niezbednych danych dotyczacych dostawcy ilosci Sciekéw dostarczonych do
punktu zlewnego.

4.1.3. Zbiornik usredniajgcy sciekow dowozonych (projektowany)

Zbiornik usredniajacy (projektowany) powinien przyjmowac $cieki dowozone doptywajace grawitacyjnie z
istniejacego zbiornika $ciekéw dowozonych. W celu mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik powinien by¢
wyposazony w system napowietrzania (eliminacja ew. zapach6w), z mozliwoscia automatycznego sterowania praca
uktadu w cyklu czasowym. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w pompe¢ zatapialna, w celu réwnomiernego
dozowania $ciekéw do pompowni gléwnej, poprzez mechaniczne oczyszczanie I stopnia. Sterowanie praca pompy
powinno by¢ automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwo$cig ustawienia czasu przerwy i pracy urzadzenia.
Instalacja technologiczna powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny doprowadzajacy $cieki bezposrednio do
pompowni, w celu ich nie przedostania si¢ do Srodowiska w razie awarii pompy zatapialnej lub przyjecia nadmiaru
Sciekéw dowozonych w punkcie zlewnym.

4.1.4. Mechaniczne podczyszczanie Sciekow (sito-piaskowniki)

Wstepne oczyszczanie $ciekOw potagczonych powinno si¢ odbywaé w automatycznej stacji sita
skratkowego potaczonego z piaskownikiem poziomym. Zatrzymane powinny by¢ czgéci state wigksze niz e > 3
mm. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane w budynku w celu zapobiegania zamarzaniu.

Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢ przeplukane, prasowane i podawane do kontenera skratek
usytuowanego poza budynkiem.
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Piasek zatrzymany w piaskowniku poziomym powinien by¢ transportowany do pluczki piasku a nastgpnie do
kontenera piasku usytuowanego poza budynkiem.

Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekéw dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie powinna
stwarza¢ uciazliwos$ci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw
Sciekéw w razie awarii urzadzenia lub zablokowania przepustowosci urzadzenia, bez konieczno$ci odigczenia
urzadzenia z pracy. Sterowanie pracg sita przy pomocy sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane
ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych wchodzacych w sklad calej oczyszczalni Sciekéw (gtéwnie
pompownia gtéwna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

4.1.5. Reaktor biologiczny

Scieki mechanicznie podczyszczone na sicie powinny grawitacyjnie odptywaé do reaktoréw biologicznych
osadu czynnego. W reaktorach powinny by¢ prowadzone nastgpujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz
biologiczne:

e Selektor metaboliczny (usuwanie bakterii nitkowatych)

e Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekéw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkéw
wegla organicznego

*  Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne cz¢$ciowe usuwanie fosforu

*  Sedymentacja - separacja Sciekéw oczyszczonych od osadu czynnego

Kazdy reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ okragty zbiornik zelbetowy, z wydzielona
komorg denitryfikacji/nitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory reaktora, w ktdrej
usytuowane powinno by¢ urzadzenie do eliminacji bakterii nitkowatych - selektor metaboliczny. Centralnie w
okraglej komorze reaktora usytuowane powinno by¢ urzadzenie do separacji osadu od $ciekéw - osadniki wtorne.
Reaktor powinien by¢ wyposazony w ,,przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢
wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost kosztéw eksploatacji obiektu.

Selektor metaboliczny

Reaktor powinien posiada¢ potagczona szeregowo komore beztlenowego selektora, do ktérego kierowane sg
Scieki oraz osad recyrkulowany, gdyz jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych
pecznienie osadu. Pelni on réwniez role komory biologicznej defosfatacji. Brak pecznienia osadu zapewnia
prawidlowg prac¢ osadnika wtérnego reaktora a w konsekwencji prawidtowg prace catego reaktora.
W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto$ci komory powinno by¢ zabezpieczone tylko
i wylacznie odpowiednig konfiguracja systemu i sterowaniem pracg ,,uktadu przeptyw — mieszanie”. Zadaniem
uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urzadzen
mieszajacych oraz wtérne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania osadu na dnie komory w
okresach mniejszego doplywu $ciekéw, komory selektora powinny by¢é wyposazone w automatyczny uklad
cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komdr selektora < 1 kgO»/d, ktérego cykl pracy
zsynchronizowany jest z ukladem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie , niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,,tlenowej” intensywnego napowietrzania,
prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwoscia przeczyszczenia mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwor kwasu octowego.

System nacinania membrany powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegal zatykaniu dyfuzora w
przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowanie uktadu napowietrzania bez
konieczno$ci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ ptaskiej konstrukcji, mocowany
bezposrednio do dna, co pozwala na petne wykorzystanie wysokosci czynnej
i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza z wlasnymi zaworami
odcinajacymi i mozliwoscig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza co umozliwia stworzenie duzej ilosci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwo$¢ jego odiaczenia z pracy
bez konieczno$ci wylaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie uktadu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.
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W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawarto$ci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednig konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,,ukfadu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne ukladu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
polaczone z automatycznym sterowaniem pracg poszczegllnych sekcji powinno umozliwi¢ ptynng regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie
dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu Sciekéw surowych oraz wymagan
odnosnie jakosci §ciekéw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno eliminowaé zastosowanie urzadzen mechanicznych takich jak
pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania
warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczegdlnych
stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do
reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw, co z kolei
obniza koszty eksploatacji.

Osadniki wtdrne

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i S$ciekéw
powinna doptywac¢ do ,,pionowych osadnikow wtornych”, usytuowanych w centralnej czgsci reaktora, co czgsciowo
eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika. Osadnik powinien by¢ wyposazony w ,,strefe przeptywu
laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji.

Istota wymagan jest urzadzenie, ktére powinno si¢ sktada¢ z nastepujacych podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia

3. Komory regulacji poziomu $ciekéw w urzadzeniu
Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetrycznego siedmio$cianu
z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym, pod
powierzchnig §ciekéw. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych
odcinkéw rury cylindrycznej polaczonych w jeden pierScien. Na zewngtrznym i wewngtrznym boku kazdego z
odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory, najlepiej okragle, odprowadzajace Scieki
oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania §ciekéw oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzalo $cieki nie przelewem pilastym bezposrednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni
najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnig. Wymagane jest réwniez, aby $cieki byly odprowadzane w sposéb
réwnomierny. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje wysokos$ci czynnej sciekéw w osadniku wtérnym a takze
w komorze osadu czynnego bez koniecznosci wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy, i
przepustnice.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno mie¢ w
planie ksztalt oSmio$cianu z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzajace
zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtérnego umieszczone powinno by¢ w 1/3 wysokosci
podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni $ciekéw w osadniku i zintegrowane jest z pompa powietrzng
uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym powinna mie¢ w planie ksztatt kota z centrycznie
umieszczong rurg regulujaca poziom $ciekdw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy czym powinna
by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtérnego.Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje wysoko$ci czynnej
sciekow w osadniku wtérnym a takze w komorze osadu czynnego bez konieczno$ci wykorzystywania urzadzen
mechanicznych takich jak zasuwy i przepustnice.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,, pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory selektora,
powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zalezno$ci od pracy dmuchaw z
mozliwo$cia ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,pompe powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie z
mozliwo$cia ustawienia wydajnosci i ilo$ci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia (osadnika wtérnego) powinny sktadaé si¢ z ptyt modutowych wykonanych recznie z
zywicy poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym o grubos$ci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach
i zabezpieczonych warstwa ,Zelkotu” i, Topkotu”. Eaczenie moduléw poprzez uszczelke odporng na dziatanie
agresywnego §rodowiska bakteryjnego i skrgcenie §rubami ze stali nierdzewnej.

Przykrycie reaktora
Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modulowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i elementem przekladkowym — corremat lub réwnowazny,
pogrubiony na kotnierzach i zabezpieczony warstwg zelkotu i topkotu, minimalng zawarto$cig szkta 30 %. Profil
modutu pokrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywnos¢. Elementy przykrycia powinny by¢ zamocowane
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na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no$na przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny stuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtérnego. Takie rozwigzanie ogranicza
oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

4.1.6. Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarczaé dmuchawy
typu Root’s. Dmuchawy powinny charakteryzowaé si¢ minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtréw) i
wysokim stopniem niezawodnos$ci. Chtodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem, oczyszczonym za
posrednictwem filtra powietrznego.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspdlnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
réwnoczesnie spetniajacej funkcje ,.uktadu dystrybucji powietrza” oraz chlodzenia powietrza sprezonego. Uklad ten
powinien by¢ wyposazony w kréciec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, uktadu mieszania selektoréw
beztlenowych oraz mozliwo$¢ odprowadzenia skroplin. Uktad dystrybucji powietrza powinien posiada¢ mozliwosé
automatycznego sterowania pracg pomp powietrznych w zaleznosci od sygnatéw przekazywanych z gléwnej szafy
sterowniczej. Powinien by¢ on réwniez wyposazony w urzadzenie do biezacej kontroli szczelnosci uktadu.

4.1.7. Sterowanie pracg dmuchaw

Sterowanie praca dmuchaw powinno si¢ odbywa¢ w zalezno$ci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
reaktora (denitryfikacji/nitryfikacji), mierzonego przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika, przy
pomocy warto$ci progowych tlenu Ol, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ustalonych przy
okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekéw doptywajacych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo§¢ wlaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane powinny by¢ przez program modulowych sterownikéw przemystowych z wyswietlaczem LCD.
System sterowania procesu powinien optymalizowaé czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

4.1.8. Zbiornik stabilizacji osadu zageszczonego

Osad nadmierny odprowadzany z reaktor6w powinien by¢ dodatkowo zaggszczany 1 nast¢pnie
stabilizowany tlenowo. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w instalacj¢ do napowietrzania i zagg¢szczania osadu
nadmiernego. Woda nadosadowa ze zbiornika powinna by¢ odprowadzana do systemu instalacji sanitarnej w celu
ponownego oczyszczenia. Osad nadmierny zagegszczony i stabilizowany pobierany z dna zbiornika powinien by¢
podawany do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno by¢ dostarczane ze stacji dmuchaw z
mozliwo$cia automatycznego sterowania praca uktadu w cyklach czasowych w zalezno$ci od harmonogramu
odprowadzania osadu z reaktoréw.

4.1.9. Odwadnianie i wapnowanie osadu

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe stezenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Urzadzenie powinno odwadnia¢ osad nadmierny wraz z zawiesing. Osad
odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urzadzenie powinno
wspotpracowac ze stacja wapnowania osadu.

4.2. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI PROCESU

TECHNOLOGICZNEGO

Lp. | Parametr | Wartos¢
Wstepne podczyszczanie Sciekéw
1. | Separacja skratek — $cieki z ptukania WUKO - automatyczna
2. | Separacja skratek — $cieki dowozone - automatyczna
- prze$wit szczelinowy e <5 mm
3. | Separacja skratek — §cieki surowe - automatyczna
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- przeswit okragly e <3 mm
- prasowanie skratek z plukaniem

4.

Usuwanie piasku

- automatyczna
- separacja i ptukanie piasku

Biologiczne oczyszczanie $ciekow

5. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
6. | Przeptyw hydrauliczny - ciggly
7. | Proces biologiczny - osad czynny
8 Usuwanie zwigzkéw biogennych - biologiczne usuwanie azotu i fosforu
- chemiczne stragcanie nadmiaru rosforu
9. | Stabilizacja osadu czynnego w uktadzie technologicznym | - petna tlenowa
10. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tsm 16 dni < tsm < 18 dni
11. | Obcigzenie osadu czynnego — Bsm 0,06 kgBZTs/kgxd < Bsm < 0,08 kgBZTs/kgxd
12. | Czas zatrzymania $ciekéw w reaktorze — Tr 1,8 dni < Tr < 2,5 dni
13. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgsmo/kg BZTs xd
14. | Ilo$¢ selektoréw — SE 4 szt. < SE < 6 szt.
15. | Czas zatrzymania $ciekéw w selektorze — Tsg 0,5h<Tsg<1h
16. |Ilo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO»/d < 1oz < 1,2 kgOo/d
l (6})
17. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - |- mozliwo$¢ regulacji w zakresie
Vo/Vc 0% +50 %
18. | Stopien recyrkulacji zewngtrznej — R, - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
50 % +200 %
19. | Wysoko$¢ czynna natleniania — He, 48m<H,<52m
20. | Specyficzne wykorzystanie tlenu — X 21 gO/Nm*xm < X < 25 g0y/Nm’*xm
21. | Wysokoé¢ elementu napowietrzajacego — h lecm <h<5cm
22. |Ilo$¢ niezaleznie pracujacych stref napowietrzania — S 18 szt. < S <22 szt.
23. | Maksymalna wydajno$¢ uktadu napowietrzania — Y Y =900 m3/h
24. | Wydajno$¢ ukladu stacji dmuchaw przy p = 0,7 bar — Quow | 300 m*/h + 900 m/h
25. |llo$¢ wurzadzen mechanicznych zasilanych energig | 0 szt. <U <2 szt.
elektryczna zamontowanych w reaktorze — U
Separacja osadu od $ciekéw
26. | Typ osadnika - pionowy
27. | Ksztalt powierceni osadnika - okraglty
28. ] Poziom odprowadzenia $ciekéw z osadnika mierzony od |0, m <P <0,5m
powierzchni lustra §ciekéw - P
29. | Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Qm) - Y 0,5 m*/m?xh <y < 0,8 m*m?xh
30. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Qus) - 0 4h<0<6h
31. | Wydajno$¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwos¢ regulacji w zakresie
5 m%h + 30 m*h
32. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwos¢ regulacji w zakresie
5 m%h + 30 m*h
33. | Wydajno$¢ ukladu odprowadzania czgsci plywajacych |- mozliwo$¢ regulacji w zakresie
MA-03 5 m%h + 30 m*h
34. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne

Zagospodarowanie odpadéw

35. | Skratki - prasowane, przeplukane, magazynowane w
kontenerze

36. | Piasek - - separacja i magazynowany w kontenerze

37. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie (stopien

odwodnienia 16%<I1<20%
- proces ciaglty
- wapnowanie osadu

Pomiary i automatyka

38. | Pomiar $ciekéw oczyszczonych 0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. < Ilo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

39. | Pomiar $ciekéw dowozonych 0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %
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- 3 szt. < Tlo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

40. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

41. | Pomiar azotu amonowego N-NHy 0 ppm < zakres pomiaru < 50 ppm

42. | Pomiar azotanowego N-NOy 0 ppm < zakres pomiaru < 50 ppm

43. | Tloé¢ trybéw automatycznego sterowania pracg dmuchaw | [lo$¢ trybéw > 2

44. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym st¢zeniem
tlenu

- mozliwo$¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.
- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla pory
nocnej

4.3. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

4.3.1. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetniaé wymogi odpowiednich norm i préb udokumentowanych w
krzywych Q/H oraz opcjonalnie mocy P2, sprawnosci hydraulicznej i calkowitej. Punkty pracy pomp winny lezeé
na wykreslonej krzywej charakterystyki Q-H pompy w zalecanym zakresie pracy pompy okreslonym przez
producenta . Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie ze standardami migdzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielkos$cig, mocg i
numerem seryjnym.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadéw i §ciekéw, dostarczone moga by¢ jako komplet z
prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopa sprzggajaca oraz kablem zasilajgco - sterowniczym o dlugosci
dobranej do glgbokosci pompowni i lokalizacji szafy sterownicze;.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Agregaty pompowe i kable zasilajaco-sterownicze wspétpracujace z falownikiem (tam gdzie okre§lono to w
dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametréw za pomocg przemiennikéw czgstotliwosci.
Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materialu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy i odpowiednie do
tloczonego medium.

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace si¢, gwarantujac utrzymanie statej, wysokiej
Sprawnosci.

Pompa powinna by¢ pompa wirowg odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji stacjonarnej, opuszczang
po dwéch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych §ciekéw sanitarnych i deszczowych winny by¢ wykonane
z zeliwa wysokochromowego o twardosci min. 38HRC w celu zabezpieczenia przed nadmiernym zuzyciem. Korpus
tloczny, pokrywa wlotowa i korpus olejowy takze z zeliwa wysokochromowego.

Dla pomp przeznaczonych do pompowania mediéw z duzg zawarto$cig piasku wirniki, korpus tloczny pokrywa
wlotowa i korpus olejowy winny by$§ wykonane z zeliwa wysokochromowego odpornego na $cieranie.

Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona antykorozyjnie
farbg epoksydowa.

Wat pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz
regulacji,

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeplywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomocy ,
wysokiej jakosci dwoch uszczelnieni mechanicznych.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika min. F(1550C), do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem
czgstotliwosci, umozliwiajacy 20 uruchomief na godzing;

Pompy wyposazone w komorg¢ olejowa wypelniong olejem wazelinowym biatym — nieszkodliwym dla srodowiska
w przypadku powstania wycieku,

Pompy wyposazone w czujnik przecieku komorze silnika;

Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikéw przecieku pojemnos$ciowych w komorach olejowych;
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Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odlgczajace pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Dla silnikéw o wielko$ci mechanicznej do 180 jest to czujnik
bimetaliczny, powyzej 200 jest to 3xPTC.

Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej przekaznik
wspoélpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi danymi projektowymi.

Kable zasilajace pomp winny by¢ o odpowiedniej diugosci. Sztukowanie kabli zasilajacych pomp jest
niedopuszczalne.

Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zapewniajacg catkowita ochrone silnika
przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza.

Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka
obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprz¢t towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim
wysiggiem wyposazony w reczng wciaggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Dotyczy to wytycznych do
pompowni Kazda pompa winna by¢ wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewnié
system wyciagania kazdej pompy do celéw obstugowych i serwisowych, sktadajacy si¢ z zurawika obrotowego, liny
lub zawiesia, r¢cznej wciagarki, itp.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z
miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

4.3.2. Mieszadta zatapialne

Mieszadto musi zapewnia¢ petne wymieszanie Sciekéw w calej objetosci komory i utrzymanie tych $ciekéw w
stanie zawieszonym. Mieszadla powinny by¢ dostarczone i zmontowane z prowadnicami do
opuszczania/podnoszenia oraz kablem zasilajagco-sygnalizacyjnym. Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej OH18N9 mocowane do konstrukcji za pomoca kotew ze stali nierdzewnej o no$nosci zalecanej przez
producenta mieszadet.

Wymagania techniczne dla mieszadel zatapialnych $rednio-obrotowych:

— Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowg silnika (bezposrednie przetozenie napgdu), dla
mieszadet o mocy P2 do 3,0 kW nie wigksza niz 750 obr./min. dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW
nie wigksza niz 500 obr./min.;

—  Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);
— Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

— Jedli mieszadto wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

— Wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

— Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelno$¢;

— Dopuszczalne zatopienie urzadzenia do 20m;

— Mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC8S5; Silnik
chtodzony przez oplywajaca ciecz;

— Uszczelnienie  podwéjne  mechaniczne.  Uszczelnienie  zewnetrzne  wykonane z  materiatu
o wlasciwos$ciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gegstosci materiatu nie nizszej niz
14g/cm?,

— Komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym - nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku
powstania wycieku;

— Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;

— Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140 st.C.

— W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujacy
z uktadem sygnalizujacym.

— Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwos$cia regulacji kata poziomego ustawienia mieszadla
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadet o mocy P2 do
3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW;

— Prowadnica mieszadla wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.
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— Parametry mieszadla (sita mieszania, sprawnos$¢) musza by¢ okre$lone zgodnie z obowiazujaca normag
1S021630:2007.

System mocowania mieszadet zatapialnych

Kazde mieszadto zanurzalne poziome o budowie blokowej musi by¢ zamontowane na prowadnicy i podwieszone
na linie zZurawika. Prowadnica winna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i musi by¢ zamocowana do dna zbiornika oraz do
wspornika na pomoscie. System mocowania mieszadta musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Dla mieszadet
szybko i $rednio-obrotowych system ten winien umozliwia¢ ptynng regulacja zanurzenia mieszadta oraz zmiang jego
orientacji w ptaszczyznie poziomej (nie mniej niz w 6 kierunkach i nie mniej niz o 50 stopni w lewo i prawo od osi
pionowej mocowania). Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu prowadnicy mieszadla.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanego mieszadla z
miejsca jego instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.
System mocowania mieszadta na prowadnicy winien zabezpiecza¢ przed przypadkowym odlgczeniem si¢ mieszadta od
prowadnicy, np. na skutek wiaczenia biegu mieszadta w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku pracy lub
gwaltownego, awaryjnego rozruchu urzgdzenia.

4.3.3. Sito skratkowe (sito-piaskownik)

Urzadzenie powinno zapewniaé¢ separacje czesci statych z przeptywajacych sciekéw. Scieki naptywaé beda do sita
kréécem wlotowym i dalej przeptywaé przez nierdzewng przegrode gedza}ca} o okreslonej perforacji do wanny dolnej, skad
grawitacyjnie kr6écem odptywowym wyptywa¢ bedg z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane bedg na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane bedg z sita za pomoca regulowanych szczotek obrotowych,
przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwladno$ciowy. Szczotki beda wykonane z materiatu trudno
Scieralnego, a ich docisk bedzie mozna tatwo regulowa¢. Usuwanie skratek odbywaé si¢ bedzie na calej
szeroko$ci urzadzenia przez zsyp do pojemnika. Pokrywa sita obejmowa¢ ma caty obrys poziomy sita, dzigki czemu nie
bedzie dochodzito do rozbryzgiwania dopltywajacych do sita Sciekéw. Sito bedzie pracowato w trybie recznym lub
automatycznym w zalezno$ci od sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materialu niz
wiékno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajaca
obracanie si¢ napedu wokdt wiasnej osi.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktérej umieszczona jest blacha perforowana w ksztalcie pétokregu z otworami o
okreslonym przeswicie,
— komplet wymienialnych szczotek z mozliwo$cig regulacji,
— ruchomy zgarniacz skratek,
— konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacii,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
— zestaw napedowy,
— konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4401,
— rynna zrzutowa umozliwiajgca zamkniety transport skratek do praso-pluczki lub przeno$nika
— krdciec napowietrzajaco-odpowietrzajacy urzadzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami / skratkami muszg zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej
min. 1.4401 lub réwnowazne;j,
— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacja powtok stalowych,
— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

4.3.4. Piaskownik poziomy (sito-piaskownik)

Urzadzenie powinno zapewni¢ separacje i transport piasku z przeptywajacych sciekéw. Scieki naptywaé beda do
piaskownika poziomego, gdzie nastapi separacja piasku. Zgromadzony na dnie piasek podawany bedzie za pomoca
poziomego watowego wykonanego ze stali nierdzewnej podajnika §limakowego do wyposazonej w uktad wzruszania pulpy
piaskowej, komory z zamontowana pompa. Nie dopuszcza si¢ stosowania przenosnikéw bezwatowych.

Piasek zatrzymany w piaskowniku poziomym powinien by¢ transportowany do pluczki piasku a nastgpnie do
kontenera piasku usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu. W zakres dostawy powinino réwniez wchodzi¢
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orurowanie wraz z kré¢cami serwisowymi o dtugosci zgodnej z zapisami dokumentacji rysunkowej. Piaskownik powinien
posiada¢ gérne, otwieralne klapy rewizyjne. Ze wzgledéw jakosSciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity
wyglad) piaskownik powinien by¢ dostarczony w komplecie z sitem.
Wyposazenie/cechy urzadzenia:

— komora piaskownika poziomego wykonana ze stali nierdzewnej EN 1.4401,

— przenosnik walowy, wylozony trudnoscieralnym tworzywem sztucznym

—  stopien usunigcia piasku: 90% - 98% dla ziaren > 0,2 mm,

— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami / skratkami muszg zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej

min. 1.4401 lub tworzywa sztucznego,

— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacja powtok stalowych,

— wylozenie wewnetrzne transportera Slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,
— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

4.3.5. Separator z ptukaniem piasku

Separator z ptukaniem piasku powinien zapewni¢ doktadne przemycie piasku i usuniecie czgsci organicznych do poziomu
ich zawarto$ci zgodnego z obowigzujacymi przepisami zapewniajac jednoczesnie odwodnienie oczyszczonego piasku do
wymaganego poziomu.
Separator z plukaniem piasku jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji, plukania oraz odwadniania piasku
dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wykorzystuje efekt wirowy sedymentacji piasku i
wyplukuje z piasku czastki organiczne. Piasek jako czastki ci¢zsze gromadzone s3 w dolnych partiach urzadzenia. Czastki
organiczne jako 1zejsze odprowadzane sg automatycznie przez gémy kréciec odptywowy. Proces wspomagany jest pracg
wolnoobrotowego mieszadla. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenosnika §limakowego, gdzie
odbywa si¢ grawitacyjne odwodnienie piasku.
Urzadzenie winno spetnia¢ nizej wymienione wymagania technologiczne:
— zapewnienie uzyskiwania stopnia separacji piasku - nie mnie niz 95% dla uziarnienia: > (0.2 mm,
— zapewnienie uzyskiwania stopnia odwodnienia piasku - nie mnie niz 60,
— gwarantowana redukcja czesci organicznych <3% strat przy prazeniu; przy jednoczesnym spelnieniu wymagan
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki 1 Pracy zdnia 10 stycznia 2013 r.
w sprawie kryteriéw oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu
(Dz. U. 22013 1., poz. 38).
Urzadzenie winno spetnia¢ nizej wymienione wymagania techniczne:
— separacja i ptukanie piasku w jednym urzadzeniu
— odprowadzenie zwigzkéw organicznych i wody popluczne;j
— napedy wykonane w zabezpieczeniu IP65
W skiad urzadzenia winny wchodzi¢ m.in. nastgpujace elementy:
— rozwigzanie zapewniajagca rOwnomierne rozprowadzenie strumienia, réwnomierne obcigzenie oraz niskie
predkosci naptywu,
— przetwornik ci$nienia do pomiaru ci$nienia hydrostatycznego pomiaru poziomu sterujagcy procesem plukania w
pluczce piasku;
— ukfad pluczacy pulpe przystosowany do ptukania Sciekami oczyszczonymi — wodg technologiczna;
— mieszadlo pulpy piaskowej do wzruszania i mieszania ztoza w trakcie cyklu ptukania piasku,
— przelew odprowadzajacy poptuczyny wykonany na catym obwodzie ptuczki;
— transporter §limakowy walowy, wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niz DIN 1.4301 do
odprowadzania wyplukanego piasku.
Wymagania techniczno-materialowe
Wszystkie elementy separatora-pluczki piasku wraz z przeno$nikiem §limakowym majace kontakt ze S$ciekam
1 piaskiem w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301 poddanej w catosci powierzchniowej obrébce
chemicznej (wytrawianie poprzez zanurzanie w kapieli kwadnej) oraz obrébce strumieniowo-$ciernej (piaskowaniu)
zakonczonej pasywacja powlok stalowych. Uwaga: urzadzenie powinno by¢ wytrawiane w catodci, nie dopuszcza si¢

wytrawiania tylko spoin. Dostawca urzadzenia powinien prowadzi¢ procesy produkcyjne zgodnie z wdrozonym w
zaktadzie Systemem Zarzadzania Jakoscig ISO 9001:2008.

Wymagania dla systemu sterowania urzadzenia:
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— automatyczne sterowanie pracg instalacji oparte na sterowniku swobodnie-programowalnym,
— urzadzenie wyposazone w szafke sterujaca z ekranem sterowniczym cieklokrystalicznym i panelem tekstowym,
— wylacznik gléwny, wytacznik awaryjny, wyltaczniki termiczne silnikéw, przekazniki, styki beznapieciowe

Dostawca separatoréw z pluczka piasku musi posiada¢ wiasny serwis na terenie kraju.

4.3.6. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem iwymiang filtréw. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej
eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywac si¢ bezproblemowo
technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w Zeliwnej obudowie zespolonej. Wal winien
stanowi¢ jednolita konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda
dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uktad przeniesienia napgdu - sprzgglo lub pasy oraz w ostong.

Calos¢ winna by¢ zamontowana na plycie nos$nej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezposrednio Iaczace si¢ ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama no$na
catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastgpujace elementy:
— filtr powietrza i tlumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolno$ci pochtaniania
zanieczyszczeh na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4
— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;
— tlumik hatasu po stronie tlocznej oraz ssacej;
— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadci$nienia;
— zaw6r zwrotny i zawdr odcinajacy;
— elastyczne potaczenia przewodow w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spetnia¢ wymogi stawiane calej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogty pracowa¢ z maksymalng wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu halasu nalezy ja zaopatrzy¢ w
obudowe dzwigkochtonng, od wewnatrz wyscielonym materialem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ latwego
zdejmowania obudowy.

4.3.7. Odwadnianie osadu - prasa srubowo-talerzowa

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe
odwodnienie osadu w zalezno$ci od stopnia zagg¢szczenia osadu w nadawie. Urzadzenie powinno w
zautomatyzowany sposéb obslugiwaé caly proces odwadniania poczawszy od nadawy osadu, przez odwadnianie, az
po odbiér osadu odwodnionego.

Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do kontenera osadu odwodnionego i przekazywany
uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania. Urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ wspélpracy ze
stacja wapnowania osadu.
Urzadzenie odwadniajace w postaci kompaktowej prasy Srubowo-talerzowej powinno by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej min. typ 1.4401 (AISI 316) (Sruby, talerze i obudowa) o zintegrowanej zabudowie na ramie ze stali
nierdzewnej typ 1.4301 (AISI 304), wyposazonej w:

e Pompe slimakowa osadu nadmiernego,

e System hydromechanicznego kondycjonowania osadu nadmiernego PIX-em i polielektrolitem,

e Zintegrowany zbiornik I stopnia odwadniania i kondycjonowania osadu nadmiernego przed prasowaniem,
e zbiornik zarobowy flokulantu,

e pompg¢ nadawy flokulantu,

* automatyczng stacj¢ roztwarzania flokulantu,

e  zbiornik na roztwor flokulantu,

* rozdzielnice zasilajaco — sterujaca

Wyzej wymienione elementy stanowia zintegrowang calo$¢ zabudowanag na jednej ramie, co pozwala na
kompaktowy transport wszystkich elementéw sktadowych prasy srubowo talerzowe;j.

Dodatkowo:
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— Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system regulacji napedu
prasy,

— Prasa powinna by¢ wyposazona w ostony boczne oraz ostony wszelkich czeéci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa,

— W czg$ci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany oraz ptyty
dociskowe,

—  Srubowa pompa nadawy osadu powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku,

— Uktad roztwarzania i dawkowania polielektrolitu powinien posiada¢ ptynna regulacje,

— Przenos$nik $rubowy wapna powinien by¢ o plynnej regulacji wydatku,

— Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do pracy ciaglej.

Flokulator, ktéry stuzy do zageszczania osadu powinien spetnia¢ ponizsze parametry:

— Projektowane urzadzenie powinno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej typ. 1.4301,

— Urzadzenie powinno by¢ zhermetyzowane,

— Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wann¢ ociekowg uniemozliwiajaca rozpryskiwanie odcieku
— Wanna ociekowa, powinna umozliwi¢ zebranie i odprowadzenie odcieku do kanalizacji,

— Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ regulacji stopnia zageszczenia osadu,

— Mieszacz — flokulator powinien mie¢ mozliwo$¢ ptynnej regulacji stopnia zaggszczenia,

— Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do pracy ciaglej.

4.3.8. Pompy srubowe
Pompy $rubowe do osadéw powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzeglem, podstawg pod pompe i silnik, oraz z
niezbednymi ostonami.
Konstrukcja pompy irodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— klasa szczelnosci silnika, min. IP55

— Kklasaizolacji F
Pompy pracujace na osadach, w ktérych mogg znajdowac si¢ czeéci state, widkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materialowe: korpus z zeliwa GG2S5, rotor ze stali kwasoodpornej OHI18NO lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i11.2436, lub innej réwnorzedne;j, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego réwnorz¢dnego materiatu, walek
przegubu - stal kwasoodporna HI7N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

4.3.9. Urzqdzenia transportu ciggtego - przenosniki
Przeno$nikowy system transportowy w zalezno$ci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odleglo$ci przenoszenia) moze obejmowacé przenosniki:

— wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym zamknietym,

— spiralne watowe,

— Slimakowe.
Przenos$niki winny si¢ charakteryzowac:

— modulowym systemem budowy,

— brakiem wszelkich wibracji,

— zwartg konstrukcjg napedéw

— przepustowos$cig odpowiednig do realizowanych zadan.
Przenosniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materialéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przeno$nikdw powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301. Ulozyskowanie
kraznikéw i bgbnéw w lozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby taczace elementy sktadowe przenosnikéw
winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przeno$nika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55
W przypadku konieczno$ci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowa¢ ocieplenie i ogrzewanie czgsci lub
cato$ci urzadzen pracujacych w strefie poza budynkiem, gdzie istnieje ryzyko zamarzania medium.

22



Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Delowo, gmina Stezyca

4.4.

4.4

4.4

4.4

PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

.. Zasuwy noziowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

ci$nienie pracy standardowe zgodnie z karta katalogowa;

domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwo§¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej
typu V;

naped zasuwy: kétko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 um;

konstrukcja podtrzymujaca naped: ptyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um;

plyty gérne posiadaja nacigcie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

plyty gérne stanowig ostong bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci 150
pmjg

noz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej calkowicie ostonigty przez ptyty gérne;
uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym;
uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscia regulacji docisku;

mozliwo§¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez demontazu
ptyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

2. Lagczniki kotnierzowo-kielichowe

konstrukcja: réwnoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

korpus: stal z powloka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

$ruby taczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

zastosowanie: do polaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

tolerancja zewng¢trznej $rednicy rury +2/-5mm:

odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <KDN600Omm =+ 4°, DN700/800mm =+ 3°, DN900/1200mm = 2°

.3. Zawory zwrotne, kulowe

zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

szczelno$¢ zamknigcia przy ci$nieniu roboczym: 1,1 x PN,

wytrzymato$¢ korpusu: 1,5 x PN,

predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

korpus ipokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, Srednicg¢ DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

siedzisko kuli w korpusie toczone;

zawOr z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac si¢
zawsze ruchu wirowym;
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4

zawor z mozliwo$cig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
$ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

.5. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY
KONTROLNO-POMIAROWE]
.5.1. Pomiar przeptywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

4

maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duza zawarto$cia suchej masy
odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe

detekcja niepelnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

brak spadkéw cisnienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

.5.2. Pomiar steienia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna

4

maksymalny btad: 1% /miesiac

czas odpowiedzi: 90 [s]

powtarzalnosé: + 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury
stopief ochrony IP66/68

.5.3. Pomiar jonéw amonowych i azotanowych

Metoda pomiarowa jonoselektywna

maksymalny btad: £5% wartosci pomiarowej + 0,2 mg/l
czas odpowiedzi: t90< 120[s]

powtarzalnosé: £ 3%

automatyczna kompensacja jondw potasowych

4.5.4. Pomiar odczynu

Metoda pomiarowa elektrochemicznego potencjatu

wyijscie 4...20 mA

zakres zastosowan: 0 — 11 pH
temperatura pracy: 0..80 [°C]
stopief ochrony IP66/68

4.5.5. Pomiar poziomu

Metoda pomiarowa — sonda radarowa

wyjscie 4...20 mA

zakres pomiarowy 8 m
doktadno$¢ pomiaru £5 mm
stopief ochrony IP66/68
temperatura pracy -40...+60 °C

.5.6. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokét komunikacyjny
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— indywidualny wys$wietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
— zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

— menu w jezyku polskim,

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, mechaniczne podczyszczenie $ciekow na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok.
5 -10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie ttuszczu ew. piasku.

Tlos¢ skratek zatrzymanych na kracie i sicie po ptukaniu (facznie 15 I/MRdok) wynosi¢ bedzie:

*  Etap projektowany:
V =RLM x q=16198 x 15 [I/MRxrok] = 242970 [l/rok] = 666 dm?/dobe
RLM =16 198

*  Cigzar skratek:
M =60 % x 900 kg/m? x 0,666 m*/d = 0,36 t/d

5.2. USUWANIE PIASKU

Do wstgpnego usuwania piasku ze $ciekéw surowych zaprojektowano piaskownik pionowy (budynek
mechanicznego odwadniania ) oraz piaskownik poziomy sito-piaskowniki w pomieszczeniu sitopiaskownikow).
Piasek z piaskownikéw podawany bedzie pompa do separatora piasku, przemywany, podawany przenosnikiem do
kontenera i wywozony do zagospodarowania.

Tlos¢ piasku (5 /MRI[ibk) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

*  Etap projektowany: V =RLM x q =16 198 x 5 [I/MRxrok] = 80 900 [I/rok] = 222dm?/dobe
»  Cigzar piasku: M = 60% x 1.500 kg/m* x 0,222 m*/d = 0,2 t/d

5.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jako$¢ $ciekéw po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego stopnia oczyszczania
bedzie nastgpujaca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm3] 848
BZT5 [mg/dm?] 424
Zawiesina og6lna [mg/dm3] 385
Azot ogoiny [mg/dm?] 81,8
Fosfor ogélny [mg/dm?] 10,6
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5.

4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:

Ponizsze obliczenia technologiczne wykonano dla jednego ciggu technologicznego biologicznego
oczyszczania $ciekéw o wydajnosci Qasr = 595 m¥/d.

2. Zaklada sie pelng nitryfikacje w temperaturze T = 12 °C, (F = 1,072™19) wspélnie z usuwaniem wegla
organicznego.

3. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze Xc = 3,5 kg/m?.

4. Ze wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym bedzie czgsciowo
tlenowo stabilizowany, oraz przewidziano jego dodatkowa stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego.

5. Azot asymilowany przez biomas¢ 5 % BZTsys.

6. Fosfor asymilowany przez biomas¢ 1 % BZTsus.

5.4.1.

Pojemnos¢ komory osadu czynnego:

Parametry technologiczne pracy reaktora

Wymagany wiek osadu wym.igm 13,7d
Wymagana ilo$¢ osadu wym.Msm 3553 kg
Wymagana pojemnosé VBB 936 m3
Zatozona pojemnosé VBB 1015 m3
Istniejgcy wiek osadu tsm 151d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tSM,aer. 9,0d
Istniejacy wspotczynnik bezpieczenstwa SF 1,98 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br,BzT 0,25 kg/(m3*d)
Obigzenie osadu fadunkiem BZTs Bsm,BzT 0,07 kg/(kg*d)

5.4.2. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla Tr = 20 °C

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkow wegla OV4.c 319 kg/d

na nitryfikacje OVy,N 147 kg/d

na rozkfad zw.wegla podczas denitryfikacii OVdp -95 kg/d

Dobowe zuzycie tlenu OVyg 371 kg/d

Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fc 1,15 -

Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikacii N 2,00 -

Godzinowe zuzycie tlenu OVh 36,0 kg/h

Wymagany transfer tlenu alpha*OCh 43,1 kg/h
Parametr Jednostka Wartos¢
Wymagany transfer tlenu: (OCp) kgOx/h 43,1
Wysoko$¢ czynna reaktora: Hez m 5,0
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m3/h 720
Parametr Jednostka Srednio Maksimum
Zapotrzebowanie powietrza m3/h 480 720
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m3/h 20 30
Calkowite zapotrzebowanie powietrza m’/h 500 750
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5.4.3. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje si¢ recyrkulacje zewnetrzng z osadnika wtérnego do komory selektora pompa powietrzng o
wydajnoéci maksymalnej R, = 200 % w stosunku do doplywu $ciekéw surowych, tj. ok. 3 x 15 m¥%h. Wydajnos¢
pompy powietrznej wynosi w zakresie 0 - 30 m*/h.

5.5. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE PROJEKTOWANEGO REAKTORA
BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekéw dobrano reaktor o
nastepujacych parametrach technologicznych

Parametr Jednostka Wartos¢
Tlos¢ ciagéw technologicznych Szt. 2+1
Catkowita pojemnos$¢ komory osadu czynnego m® 1.210

- pojemno$¢ komory selektora m? 6 szt. x 6,0 =36
- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m® 1.015

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/Vc % 40
(mozliwo$¢ regulacji w zakresie 0 — 50%)

- pojemno$¢ osadnika wtérnego m? 3 szt. x 55 =165

5.6. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

5.6.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtérnego reaktora przy pomocy pompy powietrznej
cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a nastepnie odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazynowego osadu. W
zbiorniku nastgpuje zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Woda nadosadowa
podawana beda przelewem do pompowni gtéwnej a nastepnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
wzoru Tosagu = 25 dni x 1.072 42D, 7 czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni. Ilo§¢
osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

¢ Produkcja osadu nadmiernego Mn=3 x 259 =777 kgsm/d
*  Produkcja zawiesiny tatwo opadalne;j Mw =3 x 40 = 120 kgsn/d
¢ Produkcja osadu do stabilizacji Ms =900 kgsm/d

* Redukcja cze¢$ci organicznej w osadzie 22 % Mr = 180 kgemo/d

*  Produkcja osadu do odwodnienia i utylizacji Mo = 700 kgsn/d

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg. wzoru Tosadu
= 25 dni x 1.072 2D, z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dnia. Ponizej
przedstawiono obliczenia wg. ATV

e Tlo$¢ osadu w systemie w celu stabilizacji m = 18.200 kgem

e Tlos¢ osadu w reaktorach m = 14.520 kgem

* Tlo$¢ osadu w procesie stabilizacji m = 3.680 kgsw/d

*  Odwonienie osadu po stabilizacji 0=25%

*  Minimalna pojemnos$¢ komory Vimin = 150 m?

*  Pojemnos$¢ komory stabilizacji Viom. = 160 m?

*  Catkowity wiek osadu Tsm= =26,6 dni

*  Wspdlczynnik napowietrzania komory 1=0,8 - 1 m*m3xh
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+  Srednie zapotrzebowanie powietrza Qpow = 40 m*/h
e Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qpow,max = 130 m%h

Zastosowanie komory do tlenowej stabilizacji osadu pozwoli uzyskaé catkowity wiek osadu powyzej Tsm >
25 dni., co gwarantuje stabilizacj¢ osadu podawanego do odwonienia.

5.6.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zaggszczonego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania — prasa
Srubowo-talerzowa. Zaleta jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak réwniez ciagla praca urzadzenia
wraz z zainstalowana stacja wapnowania osadu. Ilo$¢ osadu po odwodnieniu 13 — 17 % przyjeto 15 % wynosic¢
bedzie:

*  Etap projektowany: ok. 3,9 m’/dobe

Osad odwodniony sktadowany bedzie na przyczepie rolniczej i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora.

. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:

*  FEtap projektowany: 9 glkgon tj. ok. 6,3 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu.

. Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane bedzie
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zalezno$ci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna
docelowo wynosi¢ bedzie ok. 210 kg/dobe. Ilos¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu ok. 16 % - 20%. wynosic¢
bedzie :

= llos$¢ osadu (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)x/kg) x 700 kg/d + 700 kg/d) = 980 kgm/d
= Etap projektowany: ok. 4,5 m*/dobe = 6,1 t/d

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-
chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.

6. OPIS RQZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW -
SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami
technologiczno — technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalni¢ $ciekéw dziatajacg w
oparciu o nitryfikujaco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowg stabilizacja osadu w uktadzie przyptywu cigglego. o
wydajnoéci $rednio dobowej Qasr = 3 x 595 m¥/d = 1.785 m*/d, Qamax = 3 X 740 m*/d = 2.220 m%/d.
Minimalna ilo§¢ Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni dla jednego ciagu technologicznego powinna
wynosi¢ Qdmin = 240 m*/d. Maksymalna ilo$¢ $ciekéw dowozonych nie powinna przekroczy¢ 20 % aktualnej iloéci
Sciekéw doptywajacych kanalizacjg sanitarng.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaja symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podlaczenia do okreslonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symboléw

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna $ciekow
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
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01 — urzadzenie numer 1

6.1. PUNKT ZRZUTU ZAWARTOSCI

KANALIZACJI - OB. 19

SAMOCHODOW Z

CZYSZCZENIA

W celu oprézniania zawartosci samochodéw stuzacych do czyszczenia sieci kanalizacyjnej i pompowni
sieciowych na oczyszczalni $ciekOw zainstalowany bedzie separator czgsci statych i piasku. Scieki odprowadzane

bedg grawitacyjnie do uktadu kanalizacji wewngtrzne;j.

1) Obliczenie wysokosci strat catkowitych (miejscowych i na dlugosci)

Przett medium 13 Woda deszczowa llosé pomp 1
Whydajnost 15 m¥h Rodzaj instalacii Pojedyncza pompa
Wysokost geodezyjna 3m Opcje widoku Standard
Lepkosc 1 mm?/s Model obliczen | arcy-Weisbach/Colebrook
Friction loss
Indywidualna czesé tloczna rurociagu
Orurowanie (4)
Typ @/ mm ¢lub L llosé vimls k !/ mm H/m
Orurowanie: PP DN 50 46,6 5m 1 2443 0,15 0,9066
Wylot, prosty 50 1 1 2,122 0,2295
Kolano 90° (R/D=1): DN 50; R: 50 m 50| D,0806 2 2,122 0,15 0,2448
Calkowita wysokosc strat 1,381
Wysokosé strat 1,381 m
Catkowita statyczna wysokosc podnoszenia 3m
Calkowita wysokosc¢ podnoszenia 4,381 m

2) Charakterystyka pracy zaprojektowanych pomp dla dwéch w/w warunkéw pracy (maksymalne i minimalne

napelnienie pompowni)
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Flow
Dane krzywej
Zmamlunowa ) predkosé 2,940 1/min Sprawnost pompy 0%
chioiola Slinl Numer krzywej charakterystyki K-AMA-500-500/0
i .

Szezelnose, medium 998 kg/m Srednica wimika D2 100 mm

kﬂ:?““ kinematyczna 1 mms Obliczenia hydrauliczne
conm zgodnie ze standardem/klasg

Wydajnosé 15.3 m¥%h

Zadana wydajnosé 15 m¥h

Wysokosc podnoszenia 4.65m

Zgdana wysokost 4.5m

Parametry techniczne

EN 1SO 9306 §4.4.2 (pobor
mocy przez wal ponize] 10
kW)

1 szt.

— Wymiary komory

Wyposazenie technologiczne

LxSxH=66mx26mx32m

1 szt.

= Separator skratek, piasku i zawiesiny SR-8.01

— Pojemnos$¢ zbiornika

— Wymiary kratownicy / materiat

— Pomost komunikacyjny / materiat

— Barierki ochronne / materiat

— Przeno$nik §rubowy ($rednica / dlugos¢)
— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

— Materiat obudowa / §ruba

— Ogrzewanie separatora

— Doprowadzenie wody do ptukania

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01

1 szt.

V =ok. 10 m?
LxS=3,0mx2,6m/Stal 1.4301
LxS=2,8mx0,7m/Stal 1.4301
L =4 szt. x 3,2 m /Stal 1.4301
$400 mm / 10,9 m

P, =55kW

P, =35kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
P,=3,4kW

1 szt.

1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Material instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, zawory odcinajace — PVC/PEHD/Stal 1.40301 /1 kpl.

— Zawor wody technologicznej ZM-8.01
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= Przeno$na pompa wody deszczowej PS-8.01
— Wydajnosé
— Wysokos¢ podnoszenia
— Wirnik
— Wolny przelot
— Srednica wirnika D2
— Moc zainstalowana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-02
— Rurociagi, armatura, prowadnica

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-8.01
— Zasilanie urzadzen technologicznych
stacji odbioru $ciekéw
— System sterowania i automatyki

= Szafka elektryczno — serwisowa RS-8.01

1 szt.
Qm=15m’h
h=45m

o swobodnym przeplywie
45mm
100mm
P =0,55 kW
1 kpl.
1 kpl
1 kpl.

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia zgodnie ze
schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.

— Kable sterownicze 1 kpl.

— Mocowanie i ulozenie kabli 1 kpl.
= Kontener na skratki RT-8.01 1 szt.

— Pojemnos¢ 1100L

— Materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana
6.2. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH - OB. 4

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki dowozone komunalne (z czestotliwoscia oprézniania
zbiornika na nieczysto$ci plynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie separator zanieczyszczen
statych — krata schodkowa, ktérego zadaniem jest usunigcie skratek i ochrona instalacji technologiczne;j.

Stacja poprzez rejestracj¢ i kontrole zrzutéw usprawnia przyjmowanie S$ciekdéw, zabezpieczajac
réwnoczesnie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcéw przez
wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekOw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu grawitacyjnym
Sciekéw dowozonych zainstalowany bedzie przeptywomierz Sciekéw dowozonych. Odczyt wartodci realizowany
jest poprzez sterownik przemystowy polaczony z drukarkg umozliwiajacag wydruk danych. W projekcie
zastosowano stacj¢ odbioru §ciekow wyposazong w nast¢pujace urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Szybkoztacze do podlaczenia wozu SZ-01 DN100

1 szt.

— Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla weza - Stal 1.4301, Sruby montazowe do

betonu - A2 /1 kpl.

= Zasuwa nozowa z silownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
— Srednica DN150
— Moc zainstalowana P, =0,75 kW
— Moc pobierana P, =0,50 kW
= Krata schodkowa KS-4.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=380m%h
— Przeswit e=5mm
— Szeroko$¢ kraty s =500 mm
— Dtugos¢ kraty 1 =800 mm
— Moc zainstalowana P, =0,55 kW
— Moc pobierana P, =0,30 kW

— Kontener kraty o wymiarach
— Materiat

LxSxH=2,0%x0,8 x 1,0 m
Stal gat. 1.4301
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01

1 kpl.

Zestaw $rub montazowych do betonu - A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi -

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
Mobilny pojemnik na skratki

1201

— Materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana
=> Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.

— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ Qm=0-80m%h

— Srednica DN150

— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C U=230V
= Dmuchawa topatkowa DM-4.03+DM-4.04 2 szt.

— Wydajnos¢ Qp = 40 m*h przy p = 0,3 bar
— Moc zainstalowana P, =1,85kW,
— Zasilanie U=400V

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-4 2 kpl.

— Uchwyty, podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub

montazowych — A2 /1 kpl.

= Dmuchawa topatkowa DM-4.01+DM-4.01 remont

2 szt.

— Wydajnosé Qpr = 40 m*/h przy p = 0,3 bar
— Moc zainstalowana P, =1,85kW,
— Zasilanie U=400V
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarka CZT-4.01
Rejestracja ilosci i dostawcow $cieké—, wydruk danych 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia zgodnie ze
schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.

— Kable sterownicze 1 kpl.

— Mocowanie i ulozenie kabli 1 kpl.
= Zestaw do pomiaru odczynu SpH - 4.01 1 kpl.

— Zakres pomiarowy z=2-12pH
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do SpH 1 kpl.

6.3.

STACJA KOREKTY ODCZYNU SCIEKOW DOWOZONYCH - OB. 17

Stacja korekty odczynu S$ciekéw dowozonych usytuowana jest budynku mechanicznego oczyszczania.

Zadaniem stacji jest korekta pH $ciekéw w zbiornikach usredniajacych $ciekéw dowozonych. Sterowanie pompami
NaOH za pomoca sond pH usytuowanych w zbiornikach. Roztwér NaOH znajduje si¢ w zbiorniku magazynowym z
czujnikiem poziomu.

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.

= Pompa dozujaca roztwér NaOH PD-4.01, PD 4.02 2 szt.
— Wydajnosé Qm =0-156 dm*/h
— Cisnienie p=>5 bar
— Moc zainstalowana P, =0,12 kW
— Moc pobierana P,=0,1kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-04 2 kpl.
— Rurociagi, armatura, prowadnica 2 kpl

=> Zbiornik magazynowy roztworu NaOH
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=

z czujnikiem poziomu CP-4.01 1 kpl.

— Pojemno$é V=1m’
— Wykonanie PE
Wanna odciekowa do zbiornika roztworu NaOH 1 kpl.

— Wykonanie PE/1.4401

6.4. ZBIORNIKI USREDNIAJACE SCIEKOW DOWOZONYCH - OB. 5A, 5B

Zbiorniki zelbetowe, zamknigte hermetycznie, wyposazone we wlazy montazowe i serwisowe. W celu
minimalizacji odoréw zbiorniki wyposazono w uklad napowietrzania. Zbiornik usredniajacy SA jest zbiornikiem
istniejagcym. W ramach rozbudowy oczyszczalni nalezy wymieni¢ w zbiorniku uklad dyfuzoréw napowietrzajacych
DR-4.01+DR-4.06, doposazy¢ zbiornik w sonde pH SpH—4.02, wykona¢ remont istniejacych dmuchaw DM-04.01,
DM-4.02 obstugujacych ten zbiornik oraz wykona¢ podwdjny przelew grawitacyjny do projektowanego zbiornika
usredniajacego $ciekéw dowozonych 5B.

Parametry techniczne zbiornika 2 szt.

— Wymiary DxH=7,25x%x4,65m

— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=3,40m

— Maksymalna pojemno$¢ robocza V = 140,30 m®

Wyposazenie zbiornika 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-4.02 1 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu Qp=120m*h, p =1 bar

— Dhugosé / Srednica / Materiat L=20m/ $90 - PVC/PEHD

— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=25m/$32/P110-PVC

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-4 12 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podkiadka i nakretka — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-4.01+DR-4.06 6 kpl.

— Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=2x1,0m

— Zalecane obcigzenie powietrzem Q=4-8 m*h xmb

= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-4.07+DR-4.12 6 kpl.

— Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=2x1,0m

— Zalecane obcigzenie powietrzem Q =4-8 m*h x mb

= Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-4.02 1 szt.

— Wydajno$¢ pompy Qn=35m*h przy H=3,0m

— Wirnik typ F

— Obroty 0 =1.450 min

— Moc zainstalowana P, =123 kW

— Moc pobierana P, =0,60 kW

= Zuraw do wyciggania pompy PS-4.02 1 szt.

— Udzwig 200 kg

— Wykonanie Stal 1.4301

=> Instalacja technologiczna i montazowa do PS-4 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt prowadnic wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt.,
Wytacznik ptywakowy PL-4.04+PL-4.05 / 2 szt., Material - redukcje, kolana, rurociagi / 1
kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

= Zestaw do pomiaru odczynu SpH - 4.02, SpH - 4.03 2 kpl.

— Zakres pomiarowy z=2-12pH

=> Zestaw montazowy i instalacyjny do SpH 2 kpl.
= Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen

technologicznych RS-4.04 1 kpl.
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= Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen
technologicznych RS-4.05

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA - 4.01,
— Zakres pomiarowy
— Wyjscie
— Zasilanie

= Uchwyt do podno$nika r¢gcznego do wyciagania pompy
— Wykonanie

= Adsorber kanatlowy FI1 - 4.03, F1 — 4.04
— Wypehienie
- Srednica
— Materiat

1 kpl.

1 kpl.
z=0-6m
4 ...20 mA
U=230V

1 szt.

stal 1.4301
1 szt.
wegiel aktywny
DN110
TWS

6.5. ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - OB. 1

W zakresie rozbudowy jest wymiana pomp zatapialnych Sciekéw surowych wraz z zestawem armatury

odcinajacej
Dob6r pomp

Obliczenia strat instalacji pompy $ciekéw surowych:

1.

2.

Obliczenie wysokosci strat catkowitych (miejscowych i na dlugosci) dla maksymalnego poziomu napetnienia

w pompowni (maksymalna wydajnos¢ pompy)

Przett.medium ilegiczny) do 4% atro lio&é pomp 1
Wydajnosd 108 mih Rodzaj instalacji Pojedyncza pompa
Wysokosé geodezyjna 485 m Opcie widoku | znie pompowe zatapialne
Lepkosé 1 mméls Model obliczen | srey-Weisbach/Colebrook
Friction loss
Indywidualna czesc¢ tloczna rurociagu
Orurowanie (18)
Typ &/ mm Club L llosd v i mis k! mm Him
Kolano 90" (RfD=1): DN 100; R: 100 100 0,4344 1 3,82 0 03492
Poszerzenie (o duZym kgcie): DN 10 100 0,13 1 3,82 0,09667
Orurowanie: Stal DN 125 125 4m 1 2,445 0,15 0,2083
Kolano 90" (RfD=1): DN 125; R: 125 125 0,428 1 2,445 0,15 0,1406
Zawdr stopowy: DN 150 150 3 1 1,698 0.,4407
Zasuwa plaska: DN 150 150 0.7 2 1,698 0,1028
Poszerzenie (o duzym kagcie): DN 65 125 | 0.04305 1 2,445 0,01311
PEHD DN160x9.5 mm SDR17 141 52m 1 1,921 0,15 1,453
Kolano 90° (R/D=1): DN 125; R: 141 141 0,8494 2 1,921 0,15 0,1722
Kolano 45° (RfD=1): DN 125; R: 141 141 1,623 & 1,921 0,15 0,3239
Wlol, prosty 141 1 1 1,921 0,1881
Calkowita wysokose strat 3,489
Wysokosc strat 3489 m
Calkowita statyczna wysokosSc podnoszenia 4.65m
Catkowita wysokosé podnoszenia 8,139 m

Charakterystyka pracy zaprojektowanych pomp dla dwéch w/w warunkéw pracy (maksymalne i minimalne

napetnienie pompowni)
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Flaw
Dane krzywej
Znamionowa predkose 1,353 1/min Sprawnosé pompy 75.5%
obricwa Sllk . Maks. pobierana moc dia 323 KW
Szczelnoss, medium 1,000 kg/m* punkiu Znamionowego pracy
Lepkosc kinematyczna 1 mm?s NPSH wymagane am
Medhi i Numer kizywej charakterystyki K2573-54-100230D/1
;Wdal””“ . emin Srednica wimika D2 220 mm
Adans wydanosd 108 mh Obliczenia  hydrauliczne EN ISO 9906 §4.4.2 (pobor
Wysokosc podnoszenia B.24 m zgodnie ze standardem/klasg mocy przez wal ponizej 10
Zadana wysokost 82 m kW)

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano cztery pompy zatapialne o wydajnosci Q, = 108 m’h
kazda przy wysokos$ci H = 8,2 m (dwie pracujaca + dwie czynna rezerwa).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01+PS-1.04 4 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn = 108,00 m*h, H=8,2 m;
— Moc zainstalowana P: =3,9 kW,
— Moc pobierana P, =32 kW
— Wirnik otwarty wielokanatowy
— Srednica wirnika D2 220mm
— Obroty 0=1.388 min!

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 4 kpl.
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— Stopa sprzegajaca., Gérny uchwyt wraz z prowadnica — Stal 1.4301., Zestaw S$rub
montazowych do betonu — A2, Material - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty -
PVC/PEHD/Stal 1.44401

— Zawoér zwrotny do zabudowy ZZ-1.01+ZZ-1.04 DN150 4 szt.
— Zawor reczny odcinajacy ZN-1.01 + ZN-1.04 DN150 4 szt.

— Wylacznik ptywakowy PL-1.01+PL-1.04 4 szt.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
— Wyjscie 4...20 mA
— Zasilanie U=230V
= Rozdzielnica serwisowa urzadzen
technologicznych RS-1.02 1 kpl.

Trzy pompy zasilane sg z istniejacej rozdzielnicy serwisowej RS-1.01, czwarta pompa ma zasilanie w nowe;j
rozdzielnicy RS-1.02.

6.6. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA - OB.-23

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow usytuowana bedzie w projektowanym budynku sito-
piaskownikéw. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bg¢da ze wspélnej modulowe;j
szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06.1+RT-06.2 2 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania $ciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

6.6.1. Sito — piaskownik poziomy

Scieki surowe doptywajace rurociagiem tlocznym podawane beda na cigg mechanicznego podczyszczenia
(dwa niezalezne ciagi). Na kazdym rurociagu tlocznym zamontowany bedzie przeplywomierz elektromagnetyczny
w celu dokonania pomiaru oraz uruchomienia urzadzen technologicznych.

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym gestym, usytuowanym w budynku
sitopiaskownikéw. Sito skratkowe wyposazone jest w pelng automatyke pracy. Skratki zatrzymanie na sicie beda
odwadniane i przeplukane na praso-ptuczce skratek

Nastepnie $cieki doptywaja do piaskownika poziomego, ktérego zadaniem jest usunigcie piasku ze $ciekéw
surowych. Wydzielona w nim pulpa piasku podawana jest pompa do separatora — ptuczki piasku i wywozona poza
teren oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-6.01-PM-6.02 2 szt.

— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ Qm=10-200 m*h

- Srednica DN150

— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C U=230V

— Uchwyt dla przeptywomierza — stal 1.4401, zestaw §rub montazowych — A4
= Sito skratkowe geste SI-6.01+SI-6.02 2 szt.

— Wydajnosé Qhmax =30 I/s

— Prze$wit e=3mm

— Moc zainstalowana P, =0,12 kW
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— Moc pobierana P, =0,10 kW
— Materiat Stal 1.4401
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-6 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A4, Materiat - redukcje, kolana, rurociagi -
PVC/PEHD/Stal 1.4401

= Piaskownik poziomy z napowietrzaniem SP-6.01+SP-6.02 2 szt.

— Wydajnosé Qbmax =30 I/s
— Dtugos¢ L =4000 mm
— Szeroko$¢ S =900 mm
— Przenosnik piasku 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,55kW
— Moc pobierana P, =0,30 kW
— Material obudowa / $§ruba Stal 1.4401
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-6 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A4, Material - redukcje, kolana, rurociagi -
PVC/PEHD/Stal 1.4401

= Pompa odprowadzania pulpy piasku PS-6.01+PS-6.02 2 szt.
— Wydajnos¢ Qhmax = 3 dm?/s
— Moc zainstalowana P, =1,30kW
— Moc pobierana P, =0,80 kW
= Uktad mieszania komory piasku ZM-6.01.2+ZM-6.02.2 2 kpl.
— Instalacja technologiczna $32 PN10
— Zawory elektromagnetyczne DN15 2 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do sito-piaskownika 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

— Wezel armatury / Uktad dystrybucji §ciekéw DN100; Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi - PEHD/ stal 1.40301 / 1 kpl.

6.6.2. Praso-ptuczka skratek z przenosnikiem Ssrubowym

Skratki po przeplukaniu i sprasowaniu transportowane bg¢da przenos$nikiem Srubowym do kontenera.
Skratki beda wywozone na sktadowisko odpadéw statych.

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.

= Praso-ptuczka kratek PKH-6.01+PKH-6.02 2 szt.
- Wydajnos¢ Qu=0,5-1,1m%h
- Srednica $250 mm
— Moc zainstalowana P =15kW
— Moc pobierana P,=1,1kW
— Uktad przeptukania skratek 1 kpl.
— Materiat obudowa / §ruba Stal 1.4301 / S$limak walowy stal

gat. 1.4301
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 2 kpl.

— Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do
betonu — A2 /1 kpl.

= Uktad ptukania skratek (wanna dolna) ZM-6.01.1+ZM-6.02.1/2 kpl.

— Instalacja technologiczna $32 PN10

— Zawory elektromagnetyczne DN15 2 szt.

= Uktad ptukania skratek ZM-6.01.4+ZM-6.02.4 2 kpl.
— Instalacja technologiczna $32 PN10

— Zawory elektromagnetyczne DN15 2 szt.

= Przenosnik srubowy skratek SL-6.01 1 szt.
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— Srednica / Dtugos¢ $250 mm /7,5 m
— Moc zainstalowana P, =2,2kW
— Moc pobierana P,=15kW
— Materiat obudowa / §ruba watowa Stal 1.4301
— Kabel grzejny przenos$nika, izolacja termiczna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.
— Uchwyty - podpory dla przenos$nika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw §rub montazowych do betonu
— A2 /1 kpl.
= Kontener na skratki do zaladunku na samochdéd typu hakowiec
— Pojemnos$¢ 11001
— Materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana
6.6.3. Separator — pltuczka piasku z przenosnikiem Srubowym

Pulpa piasku podawana jest rurociagiem ttocznym do separatora — ptuczki piasku, ktérego zadaniem jest
odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do kontenera i wywozony poza teren oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator — pluczka piasku SR-6.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=>5dm%s
- Srednica D =1.000 mm
— Wysokos¢ H=2.100 mm
— Przeno$nik skos$ny piasku (Srednica / dlugos¢) $ 160 mm watowy /3,5 m
— Moc zainstalowana P, =2,05 kW
— Moc pobierana P, =1,50 kW
— Materiat obudowa / $ruba watowa Stal 1.4301
= Mieszadlo wolnoobrotowe MI-6.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,37kW
— Moc pobierana P, =0,20 kW
= Uklad ptukania piasku ZM-6.01.3 1 kpl.
— Instalacja technologiczna $32 PN10
— Zawory elektromagnetyczne DN15 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01 1 kpl.

- Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Rurociagi technologiczne i armatura - PVC/PEHD/
Stal 1.4301 /1 kpl.
= Kontener na piasek do zatadunku na samochdd typu hakowiec

— Pojemnos$¢ 11001

— Materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana,
= Przenosnik srubowy piasku SL-6.02 1 szt.

— Srednica / Dlugo$é $200 mm /3,5 m

— Moc zainstalowana Pi=1,5kW

— Moc pobierana P,=1,1 kW

— Materiat obudowa / $ruba watowa Stal 1.4301

— Kabel grzejny przenos$nika, izolacja termiczna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

— Uchwyty - podpory dla przenos$nika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw §rub montazowych do betonu

— A2 /1 kpl.
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6.6.4. Uktad wody technologicznej

W celu ptukania skratek i piasku zastosowano uktad wody technologicznej — $cieki oczyszczone, co obnizy
koszty eksploatacji obiektu. Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych z szafki RT-6.01.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad filtracji wody technologicznej FW-1.01 1 szt.
— Wydajnosé Qn=4,0m*h
— Uktad filtréw (s = 0,2 mm) 1 szt.
— Zawor r¢czny odcinajacy ZR-1.01.2+ZR-1.01.3 3 szt.
— Zawo6r zwrotny ZZ-1.01.2 1 szt.
= Pompa hydroforowa PHF-1.01 z wyposazeniem 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qn=4,0 m*h, p=4 bar
— Moc zainstalowana P =15kW
— Moc pobierana P,=1,2kW
= Zbiornik hydroforowy ZH-1.01 z wyposazeniem 1 kpl.
— Pojemno$¢ zbiornika V =500 dm?
— Cisnienie p =4 bar
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.

- Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RH-01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

6.6.5. Instalacja wentylacji sitopiaskownikow

W pomieszczeniu sitopiaskownikéw zaprojektowano wentylacje mechaniczng wyciagowa. Powietrze
bedzie odprowadzone na zewnatrz budynku. Wywiew powietrza pomieszczenia wentylatorami wyciggowym WE-
6.01-WE-6.02 o wydajno$ci 180 m3/h. W normalnym trybie pracy wentylatoréw wyciagowych przewidziano ich
wlaczanie i wylaczanie przekaznikiem czasowym. Ilo§¢ oraz dlugo$¢ cykli pracy mozliwa bedzie do
zaprogramowania w zalezno$ci od potrzeb.

Wyposazenie technologiczne 2 kpl.
= Wentylator wyciagowy powietrza ztowonnego WE-6.01-WE-6.02 2 szt.
— Wydajno$¢ wentylatora Qn =120 m*h, p = 200Pa
— Moc zainstalowana P, =0,30 kW
— Moc pobierana P, =0,20 kW
= Uktad dystrybucji powietrza ztowonnego 1 kpl
— Klapa powietrza z napgdem r¢cznym KL-6.01.1+KL-6.01.2 2 szt.
— Klapa powietrza z napgdem r¢cznym KL-6.02.1+KL-6.02.2 2 szt

— Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - ® 160/PEHD/ Stal 1.4301,

6.7. ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW SUROWYCH - OB.-20

Zaprojektowano zbiornik usredniajacy petnigcy funkcje usrednienia $ciekéw surowych po mechanicznym
oczyszczeniu oraz petnigcego funkcje retencjonowania $ciekéw nadmiarowych doptywajacych w czasie
intensywnych opadéw i roztopéw. W celu mieszania zawartosci zbiornika, wyposazony jest w system mieszania
przy pomocy mieszadta zatapialnego z mozliwo$cia automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czasowym.
Zbiornik posiada przelew awaryjny kierujacy scieki do kanalizacji wewnetrznej.
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"Obliczenia strat instalacji pompy Sciekow retencjonowanych

1) Obliczenie wysokosci strat catkowitych (miejscowych i na dlugosci) dla maksymalnego poziomu
napelnienia w zbiorniku usredniajacym $ciekow surowych (maksymalna wydajno$¢ pompy).

Przett medium ologiczny) do 4% atro llose pomp 1
Wydajnosc 59,2 m*h Rodzaj Instalacji Pojedyncza pompa
Wysokosé geodezyjna 3dm Opcje widoku | zenie pompowe zataplalne
Lepkost 1 mmds Moded obliczen | Jarcy-Weisbach/Colebrook
Friction loss
Indywidualna czesé ttoczna rurociggu
Orurowanie (22)
Typ &/ mm flubL llose v/mis k/mm Him
Poszerzenie (o duym kacie): DN 80; DI 80 0,13 1 3,272 0,07092
Kolano 90° (R/D=1): DN 100; R: 100 mm 100 04559 1 2,084 0 0,1099
Orurowanie: Stal DN 100 100 5m 1 2,004 0,15 0,2541
Kolano 90° (R/D=1): DN 100; R: 100 mm 100 0,451 1 2,084 0,15 0,1087
Zawor stopowy: DN 100 100 3 1 2,084 0,B703
Zasuwa plaska: DN 100 100 0.7 2 2,084 0,1564
Poszerzenie {o duzym kacie): DN 65; DI 100 0.3091 1 2,094 0,06906
PEHD DN160x9.5 mm SDR17 141 8m 1 1,053 0,15 06778
Kolano 90° (R/D=1): DN 125; R: 141 mm 141 0.5998 2 1,053 0,15 0,05472
Kolano 45° (R/D=1): DN 125; R: 141 mm 141 2.866 10 1,053 0,15 01716
Wylol, prosty 141 1 1 1,053 0,05653
Catkowita wysokosc strat 24
Wysokost strat 24m
Calkowita statyczna wysokos< podnoszenia 34m
Calkowita wysokosc podnoszenia 58m

2) Charakterystyka pracy zaprojektowanych pomp dla dwéch w/w warunkéw pracy (maksymalne i minimalne
napelnienie zbiornika)
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Dane krzywej
Znamionowa predkosc 1,376 1/min Sprawnosé pompy 485 %
cbratowa Slinlk Maks. pobierana moc dia 2.18 KW
Szczelnosd, medium 1,030 kg/m® punktu Znamionowego pracy
Lepkosd kinematyczna 1 mm?/s NPSH wymagane Om
M"-'d“‘_m Numer krzywej charakterystyki K2573-54-80180F/2
Wydajnosé aekiagi Srednica wimika D2 200 mm
2adana wydajnosé 582 mith Obliczenia hydrauliczne
Wysokosc podnoszenia 618 m zgodnie ze standardem/klasg

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompe $ciekéw retencjonowanych o wydajnosci Qi = 59,2
m?h przy wysokos$ci H=6,2 m (1 pracujgca + 1 czynna rezerwa na kazdy reaktor)

"Parametry technologiczne i wyposazienie

Parametry techniczne zbiornika

1 szt.

— Wymiary zbiornika

— Maksymalna wysoko$¢ czynna
— Maksymalna pojemno$¢ czynna komory

Wyposazenie technologiczne zbiornika

DxH=11,50m x 5,20 m
h=4,7m
V =448 m?

1 kpl.

= Deflektor na doptywie
— Wymiary LxSxH

— Materiat

0,60x0,60x0,60 m
stal 1.4301
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= Pompa zatapialna $ciekdéw retencjonowanych

PS-6.03.1+PS-6.03.6 6 szt.
— Wydajnos$¢ pompy Qn=59,2m%h, H=6,2 m;
— Moc zainstalowana P, =3,55kW
— Moc pobierana P,=2.2kW
— Wirnik / Przelot 0 swobodnym przeptywie / 80 mm
— Srednica wirnika D2 200 mm
— Obroty 0=1.436 min!
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-06 6 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4401 /1 kpl., Zestaw §rub
montazowych do betonu - Stal A4 /1 kpl.

— Czujniki poziomu PL-6.01+PL-6.04/ 4 kpl.

— Stopa wciaggnika 2 szt
— Pokrywa wtazu — Stal 1.4301 o wymiarach DxS = 600x1900 mm / 2 szt.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA - 6.01, 1 kpl.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
— Wyjscie 4 ...20 mA
— Zasilanie U=230V
= Mieszadlo zatapialne MI-6.01 1 szt.
— Srednica $migta d =368 mm
— Obroty 0 =750 min’!
— Moc zainstalowana P, =3,4kW
— Moc pobierana P, =25kW
— Oslona antywirowa
— Materiat stal 1.4401
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 1 kpl.

— Prowadnica mieszadla L = 6 m, A = 50x50 mm - Stal 1.4031, Sruby montazowe do betonu —
A2, Uchwyty, Lancuch prowadzacy — Stal 1.4301 / 1 kpl.

— Zuraw do wyciagania mieszadta / 1 szt.

— Stopa wciagnika 1 szt
— Pokrywa witazu — Stal 1.4301 o wymiarach DxS = 900x900 mm / 1 szt.
= Adsorber kanatowy FI-6.01 - FI-6.03 3 szt.
— Wypehienie wegiel aktywny
- Srednica ¢110
— Materiat TWS
= Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-6.03.1+RS-6.03.4 4 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06.3 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia zgodnie ze
schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Mocowanie i ulozenie kabli 1 kpl.

Urzadzenia technologiczne zainstalowane w komorach zbiornika usredniajacego zasilane i sterowane beda
ze wsp6lnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej RT-06.3
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6.8. KOMORA ZASUW - OB. 22

Rozdziat $ciekéw na poszczegdlne ciagi technologiczne zlokalizowano w suchej komorze zasuw.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Wymiary LxSxH =2,4x3,6 x 1,95 m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zastaw armatury 6 kpl.
— Zawér zwrotny DN100 ZZ-6.01+27-6.06 6 szt.
— Zasuwa nozowa reczna DN100 ZN-6.01+ZN-6.06 6 szt
= Kominek wentylacyjny $110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301

6.9. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW - OB. 3C

Reaktor pracuje w oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
réwnoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczng w ukladzie przepltywu
ciggtego.

Reaktor biologiczny stanowi zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komora zmiennie wymaganej
pojemnosci denitryfikacjilnitryfikacji stanowiacej w planie zewn¢trzny pierscien okraglej komory osadu czynnego,
osadnikami wtérnymi usytuowanym centralnie w zbiorniku, selektorami metabolicznym usytuowanym w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowo$¢ reaktora wynosi Qasr = 595 m*dobe. Reaktor zapewnia prawidlowa prace przy
minimalnej iloéci $ciek6w Qamin = 150 m3/dobe oraz maksymalnej ilosci $ciek6w Qamax = 740 m*/dobe

W sktad bioreaktora wchodza nastepujace jednostki technologiczne:
A. Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-3.01+SE-3.06
B. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
C. Osadnik wtérny — OW-3.01-OW-3.03

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uklad mocowania
instalacji technologicznej TE-3.31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemno$¢ czynna V=1210m?
— Wysoko$¢ czynna H=50m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=175m

6.9.1. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-3.01 + SE-3.06, do ktérych
kierowane sa $cieki oraz osad recyrkulowany. Peini on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego ukladem napowietrzanie-mieszanie
sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywaé¢ warunki beztlenowe
(brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektoréw przewiduje si¢ tylko recyrkulacje zewnetrzng osadu —
z osadnikéw wtérnych.

Parametry inzynierskie komory selektora 6 szt.
— Srednica wewnetrzna D =1.200 mm
— Wysoko$¢ robocza H=52m
— Pojemno$¢ robocza V =30m?
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— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uklad mieszania - system hydrauliczno — pneumatyczny HiPe 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-3.03.01+DR-3.03.06 Qr =2x 10 m*h
— Ilo§¢ wprowadzonego tlenu E <1kgOyd
— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m’
— Srednica/Materiat DN150/PEHD/PVC

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-05 6 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

6.9.2. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
proceséw technologicznych, bez konieczno$ci wydzielania poszczegdlnych komdr denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji polaczone ze sterowaniem umozliwia ptynna regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego skladu S$ciekéw surowych
oraz wymagan odno$nie jakos$ci Sciekéw oczyszczonych (regulacja pojemno$ci denitryfikacyjnej reaktora).
Zmiennie wymagana pojemnos$¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwiazania technicznego
uktadu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie sktadajacy si¢
z dwdch niezaleznych pierScieni dyfuzoréw membranowych ptytowych krétkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie
okraglego reaktora biologicznego, niezaleznego pierScienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krétkie,
oraz niezaleznego pier§cienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dlugie, ktére to pierScienie dystrybucji
powietrza umieszczone s3 w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ réwniez
gléwny pierscien zasilajacy, z zestawem zawordw regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie sterowania napowietrzanie — mieszanie umozliwia odzyskanie czgéci tlenu zuzytego do
nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni
Sciekdéw. Do wprowadzenia tlenu do sieci zastosowano ptyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarcza¢ beda
dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-3.02 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qr =900 m*h, p=1 bar
— Dhugosé / Srednica / Materiat L =55m/DN100/PEHD/PCV
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/$110/PVC
— Zawory odcinajagce DN32/A2/PEHD/PCV 21 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl.,, Material - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw DP-3.01+DP-3.03 3 szt.
— Dtugos¢ dyfuzora I=15m
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=45m
— Wykorzystanie tlenu X =23 g0o/Nm? x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Qmin = 14 / 1,8 m3pow/h x m
— Materiat PUR
= Uktad dyfuzoréw DP-3.04+DP-3. 24 21 szt.
— Dtugos¢ dyfuzora 1=40m
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=72m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 g0x/Nm? x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Qmin = 14 / 1,8 m3pow/h x m
— Materiat PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP - 01+DP - 24 24 kpl.
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— Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / Stal 1.4301/1 kpl.

= Zestaw tlenomierza SO-3.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z=0- 10 mgO,/dm*
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl.,, Material - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Lancuch prowadzacy / Stal 1.4301 /1 szt.

= Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-3.01 1 szt.

— Zakres pomiaru azotu amonowego N-NHy z =0 - 50 mgN/dm?
— Zakres pomiaru azotu azotanowego N-NOx z =0 - 50 mgN/dm’®
— Zasilanie U=230V

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SNH/NO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Lancuch prowadzacy — Stal 1.4301 /1 szt.

= Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-3.11 1 kpl.

= Mieszadlo zatapialne MI-3.01+MI-3.02 2 szt.
— Srednica $migta d =368 mm
— Obroty 0 =705 min’!
— Moc zainstalowana P,=2,5kW
— Moc pobierana P, =2,0kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 2 kpl.

— Prowadnica mieszadla L = 6 m, A = 50x50 mm - Stal 1.4031, Sruby montazowe do betonu —
A2, Uchwyty, Lancuch prowadzacy — Stal 1.4301 / 1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa mieszadta RS-3.10 1 kpl.
= Pomost technologiczny dla obstugi mieszadet 1 kpl.
— Powierzchnia / Materiat A =2 m?/ stal ocynkowana
— Kraty wema 1 kpl.
— Barierki ochronne 1 kpl.
— Schody wejsciowe na pomost (L x S) 2,0x 0,8 m
6.9.3. Osadniki wtorne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekéw
doptywa¢ bedzie do pionowych osadnikow wtornych OW-3.01-+OW-3.03, usytuowanych w centralnej czgsci
reaktora. Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje
osadu poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtérny wykonany z tworzywa
sztucznego (zywica poliestrowa wzmocniona widknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do
szyn biegnacych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uklad sktadajacy si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego Scieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace po powierzchni
osadnika wtérnego, oraz komory regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym. Koryto odprowadzajace $cieki
z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtornego odprowadzane sg do komory zbiorczej, z ktérej nastepnie przelewaja si¢ do wewnatrz rury o regulowane;j
wysokosci i nastgpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym
wykonana jest ze stali nierdzewnej polietylenu.

Osad nadmierny odprowadzany jest z komory zbiorczej poprzez uklad odprowadzania osadu MA-3.02.
Program pracy uktadu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu i
uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ cze$ci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uklad
automatycznego odprowadzajaca czesci ptywajacych z powierzchni osadnika wtérnego MA-3.03. Program pracy
uktadu tj. czgstotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry i wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-3.01+-OW-3.03 3 szt.

— Srednica czynna osadnika D=5"7m

— Powierzchnia czynna A =26m?
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— Objetos¢ czynna V=5m

— Wysokos¢ robocza H=4,96m

— Srednica rury centralnej d=0,80m

Wymagania materialowe:

— Laminat PS

— Zywica konstrukcyjna MI105TB

— Powloka zewngtrzna zelkot GN

— Bariera wewng¢trzna MP + TI
= Komora zbiorcza KZ-3.01 $ciekéw i osadu 1 kpl.

— Maksymalna wydajnos$¢ przeptywu Sciekéw Qs=3 x 30 m*h

— Maksymalna wydajnos¢ przeptywu osadu Ro =3 x20 m*h

— Zakres regulacji poziomu H=0-10cm

— Srednica / Materia $1500 / PE
= Koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych 3 kpl.

— Maksymalna wydajnos$¢ przeptywu Qnmax = 30 m*/h

- Srednica/Materiat ¢ 110 PVC/PE
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-3.01 3 kpl.

— Wydajnos$¢ pompy Qn=0-30m*h

— Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar
= Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-3.02 3 szt.

— Zasuwa z napedem elektrycznym ZA-3.02 1 szt.

— Moc zainstalowana P, =0,75kW

— Moc pobierana P, -0,5kW

— Wydajno$¢ uktadu Qn=0-30m%h

- Srednica/Materiat $110/PEHD

— Studzienka zasuwy SZ o wymiarach DxH $1000 x 1500 mm /PEHD
= Uktad odprowadzenia cz¢sci ptywajacych MA-3.03 3 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu Q=0-30mh

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC

— Odprowadzenie cze¢$ci DN100 /stal 1.4031
= Uktad odprowadzenia zawiesiny tatwoopadajacej MA-3.04 1 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu Q=0-30mh

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC

— Odprowadzenie cze¢sci DN100 /stal 1.4031
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01-OW -03 3 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1
kpl.

6.9.4. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym stuzagcym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtéknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane sg na wspdlnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja no$na przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stuza réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtdérnego i
wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczes$nie.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl..

= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-3. 31 1 kpl.
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— Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Kratownica no$na 3 szt.
- Wymiary LxS =8,0m x 0,6 m
— Kosz centralny 1 szt.
- Srednica D=1,5m
— Kraty wema pomostu 3 kpl
— Krata wema pomostu kosza 1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji TE-31 1 kpl.
— Uchwyt dla konstrukcji — stal nierdzewna /1 kpl., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.

= Elementy przykrycia - komplet do TE-3.31 1 kpl.
- Srednica Dz=18m
— Typ I - laminat prosty wejsciowy 1 szt.
— Typ II - laminat prosty 35 szt.
— Typ III - laminat tréjkaty 36 kpl.
— Typ IV — laminat czapka 1 kpl.

Wymagania materiatowe:

— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewngtrzna zelkot GN
— Bariera wewngetrzna MP + TI

= Zestaw montazowy i instalacyjny do elementéw przykrycia TE-31 1 kpl.
— Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 kpl., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.

6.9.5. Pomosty komunikacyjne

Migdzy reaktorami biologicznymi a budynkiem technicznym zaprojektowano pomosty komunikacyjne,
stuzace rowniez do mocowania instalacji technologicznej pomiedzy stacjag dmuchaw a reaktorami. Pomost oparty na
wieficu komory reaktora i wchodzacy w otwdr technologiczny budynku. Wejscie do pomostu przez schody
terenowe. Wszystkie pomosty wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Parametry techniczne 1 kpl..

= Pomost reaktor — budynek PRB-3.01 1 kpl.
— Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Wymiary ILxS=28mx1,6m
— Krata wema pomostu / wykonanie 1 kpl.
— Barierki ochronne / wykonanie 1 kpl.

= Schody wejsciowe na pomost SCW-3.01 1 kpl.
— Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Wymiary w planie LxS=13mx09m
— Krata wema pomostu / wykonanie 1 kpl.
— Barierki ochronne / wykonanie 1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do pomostéw 1kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — stal OC /1 szt., Zestaw §rub montazowych — stal A2 /1 kpl.

6.10. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW - OB. 3A, 3B

W istniejacych i pracujacych reaktorzach biologicznym planuje si¢ czeSciowa wymian¢ wyposazenia
technologicznego. Prace zostang wykonane po zakonczeniu rozruchu technologicznego nowego reaktora 3B.

Reaktory pracujag w oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
rOwnoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczna w uktadzie przeptywu

cigglego.
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Reaktor biologiczny stanowi zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komora zmiennie wymaganej
pojemnosci denitryfikacjilnitryfikacji stanowiacej w planie zewngtrzny pierScien okraglej komory osadu czynnego,
osadnikiem wtornym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowo$¢ kazdego reaktora wynosi Qasr = 595 m¥*dobe. Reaktor zapewnia prawidtowg
prace przy minimalnej ilosci $ciekéw Qamin = 150 m*/dobe oraz maksymalnej ilosci $ciek6w Qamax = 740 m*/dobe

W sktad bioreaktora wchodza nastepujace jednostki technologiczne:
D. Separator zawiesiny — PP-1.01, PP-2.01
E. Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-1.01+SE-1.05, SE-1.01+SE-1.05
F. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
G. Osadnik wtérny — OW-1.01-OW-1.03, OW-2.01+OW-2.03

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uklad mocowania
instalacji technologicznej TE-3.31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 kpl + 1 kpl.
— Pojemno$¢ czynna V=1210m?
— Wysoko$¢ czynna H=50m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=175m

6.10.1. Selektor beztlenowy — wymiana wyposazienia

Reaktor posiada potaczone szeregowo komory separatora zawiesiny PP-1.01 i PP-2.01 oraz selektory
metaboliczne SE-1.01+SE-1.05,0oraz SE-2.01+SE-2.05 do ktérych kierowane sa $cieki oraz osad recyrkulowany.
Petlni on funkcje¢ zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania
osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznie
wspomaganego uktadem napowietrzanie-mieszanie sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec
zaleganiu osadu i utrzymywac¢ warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektoréw
przewiduje si¢ tylko recyrkulacj¢ zewnetrzng osadu — z osadnikéw wtérnych. Zbiorniki zostaja bez zmian — zaktada
si¢ tylko wymiang ich wyposazenia.

Parametry inzynierskie istniejacej komory selektora (bez zmian komory) 6 kpl.
— Srednica wewnetrzna D =1.200 mm
— Wysokos¢ robocza H=4,5m
— Pojemnos¢ robocza V=25m
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wymiana ukladu mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-1.03.1+DR-1.03.6 Qp=2x 10 m*h
— Ilo§¢ wprowadzonego tlenu E <1kgOyd
— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m’
— Srednica/Materiat DN50/PEHD/PVC

=> Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-1.01 i SE-1.01+SE-1.05 6 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

= Wymiana ukladu mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-2.03.1+DR-2.03.6 Qp=2x 10 m*h
— Tlo$¢ wprowadzonego tlenu E <1kgOyd

— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m?

— Srednica/Materiat DN50/PEHD/PVC

=> Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-2.01 i SE-2.01+SE-2.05 6 kpl.
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— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

6.10.2. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora - wymiana
wyposazienia
Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
proceséw technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegélnych komdr denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowaniem umozliwia ptyna regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekéw surowych oraz
wymagan odno$nie jakosci $ciekOéw oczyszczonych (regulacja pojemno$ci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie
wymagana pojemno$¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego uktadu
napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie skladajacy si¢ z dwoch
niezaleznych pierécieni dyfuzoréw membranowych ptytowych krétkich i dlugich, rozmieszczonych na dnie
okraglego reaktora biologicznego, niezaleznego pierScienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krétkie,
oraz niezaleznego pierScienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dlugie, ktére to pier§cienie dystrybucji
powietrza umieszczone s3 w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ réwniez
gléwny pierscien zasilajacy, z zestawem zawordw regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.
Stosowanie uktadu oraz sterowania umozliwia odzyskanie cze¢sci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w
konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni $ciekéw. Do wprowadzenia
tlenu do sieci zastosowano ptyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarcza¢ beda dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl..
= Wymiana w istniejacym uktadzie dystrybucji powietrza UD-1.02— system NaMi 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qr =900 m*h, p=1 bar
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/$110/PVC
— Zawory odcinajagce DN32/A2/PEHD/PCV 21 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

= Wymiana w istniejacym uktadzie dystrybucji powietrza UD-2.02— system NaMi 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qp =900 m*h, p =1 bar
— Waz cinieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/$110/PVC
— Zawory odcinajagce DN32/A2/PEHD/PCV 21 szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

= Wymiana uktadu dyfuzoréw DP-1.01+DP-1.03 3 szt.
— Dtugos¢ dyfuzora I=15m
— Wykorzystanie tlenu X =23 g0o/Nm?® x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Qmin = 14 / 1,8 m3pow/h X m
— Materiat PUR
= Wymiana uktadu dyfuzoréw DP-1.04+-DP-1.21 18 szt.
— Dtugos¢ dyfuzora 1=40m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 g0x/Nm? x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qmax / Qmin = 14 / 1,8 m3pow/h X m
— Materiat PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-18 21 kpl.
- Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / Stal 1.4301/1 kpl.
= Wymiana uktadu dyfuzoréw DP-2.01+DP-2.03 3 szt.
— Dtugos¢ dyfuzora I=15m
— Wykorzystanie tlenu X =23 g0/Nm? x m

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Qmin = 14 / 1,8 m35ow/h x m
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— Materiat PUR
= Wymiana uktadu dyfuzoréw DP-2.04+DP-2.21 18 szt.
— Dtugos¢ dyfuzora 1=40m
— Wykorzystanie tlenu X =23 gO0o/Nm® X mg
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Qumin = 14 / 1,8 m3pow/h X m
— Materiat PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-18 24 kpl.

- Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / Stal 1.4301/1 kpl.

= Wymiana zestawu tlenomierza SO-1.01+-SO-2.01 z przetwornikiem 2 szt.

— Czujnik tlenu z=0- 10 mgO,/dm?
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /I kpl.,, Material - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Lancuch prowadzacy / Stal 1.4301 /1 szt.

6.10.3. Osadniki wtorne reaktora — wymiana wyposazienia

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i S$ciekéw
doptywac bedzie do pionowych osadnikow wtornych OW-1.01-OW-1.03 oraz OW-2.01-OW-2.03 , usytuowanych
w centralnej cze$ci reaktora. Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje
odgazowanie i flokulacje osadu poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtérny
wykonany z tworzywa sztucznego (zywica poliestrowa wzmocniona widknem szklanym). Rura centralna osadnika
podwieszona jest do szyn biegnacych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uklad skladajacy si¢ z
zatopionego koryta odprowadzajacego Scieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace
po powierzchni osadnika wtérnego, oraz komory regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym. Koryto
odprowadzajace $cieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki
odprowadzane z osadnika wtérnego odprowadzane sg do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktérego nastgpnie
przelewaja si¢ do wewnatrz rury o regulowanej wysokos$ci i nastgpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora
regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym wykonana jest w catosci ze stali nierdzewne;.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-1.01/MA-2.01 - recyrkulacja zewnegtrzna
zawracajaca zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca réwnoczesne napowietrzanie cieczy
transportowane;j.

Osad nadmierny odprowadzany jest z komory zbiorczej poprzez sterowanie praca uktadu odprowadzania
osadu MA-1.02/MA-2.02. Program pracy ukladu tj. czgstotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony
bedzie w czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ cze$ci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uklad
automatycznego odprowadzania cze¢sci ptywajacych z powierzchni osadnika wtérnego MA-1.03/MA-2.03. Program
pracy uktadu tj. czestotliwo$§¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu
oczyszczalni.

Parametry i wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-1.01 3 kpl.
— Wydajnos$¢ pompy Qn=0-30m*h
— Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar
- Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-1.02 3 szt.
— Wydajnos¢ uktadu Qn=0-30m*h
- Srednica/Materiat $110/PEHD
— Studzienka zasuwy SZ o wymiarach DxH $1000 x 1500 mm /PEHD
= Uktad odprowadzenia czgsci ptywajacych MA-1.03 3 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Q=0-30mh
— Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar
— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
— Odprowadzenie cze¢$ci DN100 /stal 1.4031
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= Uktad odprowadzenia zawiesiny tatwoopadajacej MA-1.04 1 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu Q=0-30mh

— Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC

— Odprowadzenie cze¢$ci DN100 /stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01-OW -03 3 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1

kpl.

= Pompa recyrkulacji zewngtrznej MA-2.01 3 kpl.

— Wydajno$¢ pompy Qn=0-30m%h

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar
= Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-2.02 3 szt.

— Wydajnos¢ uktadu Qn=0-30m*h

- Srednica/Materiat $110/PEHD

— Studzienka zasuwy SZ o wymiarach DxH $1000 x 1500 mm /PEHD
= Uktad odprowadzenia cze¢sci ptywajacych MA-2.03 3 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu Q=0-30mh

— Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar

- Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC

— Odprowadzenie cze¢sci DN100 /stal 1.4031
= Uktad odprowadzenia zawiesiny tatwoopadajacej MA-2.04 1 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu Q=0-30mh

— Wysoko$¢ podnoszenia p=0,1 bar

- Srednica/Materiat ¢ 110/PEHD/PVC

— Odprowadzenie cze¢sci DN100 /stal 1.4031
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01-OW -03 3 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1

kpl.
= Uzupelnienie pomostu technologicznego 2 kpl.
— Kraty wema pomostu 2 kpl
— Materiat stal ocynkowana ogniowo
— Wymiary LxS =8,0m x 0,6 m

6.11. STACJA DMUCHAW DLA REAKTOROW BIOLOGICZNYCH - OB. 2

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka elektryczno - sterownicza wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania Sciek6w znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-3.01 systemu NaMi 1 kpl.
— Wydajnoé¢ przy p = 1,0 bar Qp =900 m?yow/h
— Materiat DN100/0C
— Ci$nieniomierz Z=0-1 bar
— Napowietrzanie selektoréw ZM-3.01 1 szt.
— Pompa - odprowadzenie cz¢sci ptywajacych ZM-3.03.1+ZM-3.03.3/3 szt.
— Pompa - odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-3.04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-3.05 1 szt.
— Pompa - recyrkulacja zewnetrzna ZR-3.01 3 szt.
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Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-3.02 (zapas)
Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-3.01.1 + KL-3.01.2
Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-3.02.1 + KL-3.02.2

= Dmuchawa rotacyjna DM-01 = DM-03

Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar
Moc silnika

Moc pobierana

Hatas z obudowg dzwigkochtonng

1 szt.

2 szt.

2 szt.

9 szt.

Qp = 300 m*pow/h
Pi=11kW

P, =89 kW

Lo <90dB

Uklad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dzwigkochlonnej

=> Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01

— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka — OC / 1 kpl., Material dla instalacji
technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo§¢ dostarczania do ciggu technologicznego iloSci powietrza w
zakresie Qp = 300 m*%h + 900 m%*h, co umozliwia w miar¢ dokladne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania §ciekdéw, z rdwnoczesng minimalizacja zuzycia energii elektryczne;.

Wszystkie urzadzenia technologiczne obstugujace reaktory biologiczne zasilane i sterowane beda ze szafki
elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03

Zasilanie urzadzen oczyszczania Sciek6w
System sterowania i automatyki

1 szt.
1 kpl.
1 kpl.

= Modernizacja istniejacych rozdzielnic technologicznych RT-01+RT-02
pod kontem dostosowania do mocy i funkcji nowych urzadzen 2 kpl
= Wspd6lny modut komunikacyjny MT-1.01
= Studnia kablowa

Wymiary
Materiat

1 szt.

1 szt.

D x H=1000 x 1000 mm
PE

=> Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia oczyszczalni
Sciekéw w budynku technicznym zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i
automatyki

Kable zasilajace
Kable sterownicze
Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym

=> Instalacja wentylacji pomieszczenia dmuchaw

Kanaty wentylacyjne
Ttumiki wentylacyjne
Czerpnie wentylacyjne

3 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

Lista kablowa instalacji elektrycznej dla urzadzen technologicznych i wyposazenia stacji dmuchaw

L.P. Ilo$¢ | Jednostka | Nazwa/ Opis Symbol
1 150 m YDY. 5x4 zo [750V bialy / Przewdd instalacyjny YDY 5x4
wielozylowy
2 300 m YDY 5x1,5 zo /750V / Przewéd instalacyjny YDY 5x1,5
3 800 m YDY 3x1,5 zo /750V / Przewéd instalacyjny YDY 3x1,5
4 50 m YKY 5x2,5 zo /1kV / Kabel energetyczny (NYY-J) YKY 5x2,5
5 200 m YKY 5x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 5x1,5
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6 50 m YKY 3x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 3x1,5

7 30 m F-CY-JZ 10G1,5 /500V / Przewdd gigtki LiYCY 10x1,5

8 20 m SIHF 4G1,5 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x1,5

9 20 m SIHF 4G4 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x4

10 200 m HO7V-K 10 zo (do uziemienia) / Przewdd jednozytowy LGY 10 20
(LgY)

11 200 Szt. Koncéwka kablowa oczkowa KOI-10 g8mm K10

12 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 biata -

13 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 czarna -

6.11.1. Obliczenia strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego:

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewna obliczong na zyski
ciepta pochodzace od dmuchaw, gdyz podstawowym zanieczyszczeniem powietrza w stacji dmuchaw sg nadwyzki
ciepla od pracujacych dmuchaw (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony strumien objetosci powietrza
wentylacyjnego powinien wystarczy¢ do zapewnienia wlasciwego przebiegu proceséw technologicznych i powinien
by¢ nie mniejszy niz zalecenia dostawcy dmuchaw.

Obliczenia strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego Ob.2:

Wymagana ilo$¢ powietrza dla chtodzenia urzadzeh wykonano dla stanu maksymalnego obcigzenia, kiedy
rownocze$nie pracowa¢ beda wszystkie zainstalowane dmuchawy dla jednego ciagu technologicznego (z
uwzglednieniem przesunigcia czasowego dla procesu) o sumarycznej mocy zainstalowanej rowniej:

Psum =1 szt. x 18,50 kW + 9 szt. x 11 kW + 1 szt. x 5,5 kW = 123.00 kW

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewnga. Zastosowano uktad
umozliwiajace uzyskanie wymaganej wydajnosci 7200 m3/h. W wyniku mechanicznego usuwania powietrza z
pomieszczenia wytwarza si¢ podci$nienie umozliwiajace naptyw powietrza zewnetrznego w sposéb grawitacyjny
poprzez czerpnie Scienne o powierzchni 0,7 m2 .

Dobér strumienia powietrza wentylacyjnego:

Qc=QV+Qa - Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego [m3/h]
Qa - Strumien powietrza na ssaniu dmuchawy [md/h]
- Strumien powietrza wynikajacy z mocy elektrycznej silnika
Qv dmuchawy [md/h]
Qv =30xNo
No -Laczna moc silnikow pracujacych rownoczesnie [kW]
Dane:
Wydajno$¢ dmuchawy przy p=0.6 bar
(strumien powietrza na ssaniu) 540,00 Nmd/h
Moc 18,50 kW
ilos¢ 1 szt.

Wydajno$¢ dmuchawy przy p=0.6 bar

(strumien powietrza na ssaniu) 350,00 Nmd/h
Moc 11,00 kw
ilos¢ 9 szt.

Wydajno$¢ dmuchawy przy p=0.6 bar

(strumien powietrza na ssaniu) 180,00 Nm3/h
Moc 5,50 kW
ilos¢ 1 szt.
Qc = 30 x (kW x pcs.) + pcs. x Nm3/h 7215,00 [m3/h]
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Dla potrzeb wentylacji stacji dmuchaw nalezy zastosowa¢ wentylatory wywiewne o tagcznym wydatku 7200
m3/h.

Dla potrzeb nawiewu w budynku zaprojektowano dwie czerpnie $cienne o wymiarach 1200x600mm
wyposazone po 2 kratki nawiewne zaluzjowe.

Whioski:

. Wydajno$¢ wentylatora wyciagowego VE-1.1 (VE-1.2) z pomieszczenia dmuchaw w okresie

letnim wynosi ok. Vmax = 5900 m3/h

Wydajno$¢ powietrza zasysanego do pomieszczenia dmuchaw wynosi ok. :

. Na potrzeby pracy dmuchaw Vmax = 3700 m3/h

. Na potrzeby wentylacji pomieszczenia Vmax = 3500 m3/h

Projektowana wentylacja realizowana jest przy zastosowaniu dwéch wentylatorow kanatowych VE-1.1 i
VE-1.2, posiadajacych przy sprezu dyspozycyjnym 180 Pa wydajno$¢ 3500 m3/h kazdy.

Parametry dobranych wentylatoréw kanatowych :

. Wymiary wentylatora; 700x400mm

. Wydajnos$¢ V=3500 m3/h przy spr¢zu dyspozycyjnym 180 Pa

. Silnik — tréjfazowy z zewnetrznym wirnikiem 400 V, 50 Hz, stopiefr ochrony IP 44,
klasa izolacji B.

. Predkos$¢ obrotowa n= 1057 obr./min

. Moc silnika — 1,02 kW

. Natezenie pradu — 2,00 A

. Wydajno$¢ max — 5900 m3/h

. Poziom ci$nienia akustycznego — 61 dB(A)

. Masa — 53 kg

Podczas pracy dmuchaw w trybie zima, §wieze powietrze dostarczane bgdzie do pomieszczenia dmuchaw
za pomocg dwéch nowoprojektowanych czerpniami umiejscowionych na S$cianie pomieszczenia dmuchaw,
zakonczonych w pomieszczeniu kratkami (z mozliwoS$cig ich r¢cznego zamknigcia) o wymiarach 1200x600mm,
wbudowanych wewngetrznie na kanale czerpni. W normalnym trybie pracy wentylatoréw wyciggowych VE-1.01,
VE-1.02 przewidziano ich wlaczanie i wylaczanie termostatem CT-1.01.

Urzadzenia technologiczne wentylacji beda zasilane i sterowane beda z szafki elektryczno-sterowniczej
RT-1.
Sterowanie wentylatorami w pomieszczeniu dmuchaw bedzie przebiegato nastepujaco:

Praca wentylatoréw w okresie letnim:

Gdy temperatura w pomieszczeniu dmuchaw przekroczy temp. max +25°C (ustawiona na termostacie)
wlaczy sie uklad wentylacji wywiewnej usuwajac powietrze na zewnatrz pomieszczenia. Wentylatory beda
pracowaé do momentu, gdy temperatura wewnetrzna spadnie do poziomu np. +20°C.

Praca wentylatoréw w okresie zimowym:

W pomieszczeniu dmuchaw temp. max przekroczy +25°C (ustawiong na termostacie zamontowanym w
pomieszczeniu dmuchaw), Minimalna zatozona temperatura w pomieszczeniu technicznym na pigtrze zima +8°C (to
temperatura, przy ktérej nastepuje wyltaczenie wentylacji mechanicznej).

Sposéb rozwigzania wentylacji oraz jej sterowania pozwala na skuteczng wentylacj¢ pomieszczen oraz
oszczedno$¢ energii elektrycznej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Czerpnia $cienna CS-1.1, CS-1.2 z blachy stalowej

ocynkowanej 1200x600mm 2 szt.
= Kanatl wentylacyjny prostokatny
1200x600mm dt. 390mm 2 szt.
= Krata zaluzjowa KZ-1.1, KZ-1.2 z tworzywa sztucznego
1200x600mm 2 szt.
= Wentylator kanatowy VE-1.01 (700x400 mm) 1 szt.
— Wydajno$¢ przy p = 180 Pa Vp = 3750 m3pow/h
— Moc silnika P, =2,20kW

54



Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Delowo, gmina Stezyca

— Moc silnika

— Obroty

= Zlacze przeciw-drganiowe elastyczne dla wentylatora
prostokatnego VE-1.01 (700400 mm)

= Kratka wentylacyjna z blachy stalowej ocynkowane;j
dla VE-1.01 (700x400 mm)

= Kanal wentylacyjny prostokatny
dla VE-1.01 (700400 mm) L=100 mm

= Thumik wentylacyjny prostokatny TE-1.1
(800x600 mm) L=800mm

= Prostokatna redukcja kanatlu asymetryczna w pionie
800x600/700x400mm L=300mm

= Kanal wentylacyjny prostokatny
dla VE-1.01 (800x600 mm) L=450 mm

= Wyrzutnia WS-1.01 prostokatna, §cienna wentylacyjna

Z blachy stalowej ocynkowanej 850x600mm (listwy poziomo)

= Wentylator kanatowy VE-1.02 (700x400 mm)
— Wydajnos¢ przy p = 180 Pa
— Moc silnika
— Moc silnika
— Obroty
= Zlacze przeciw-drganiowe elastyczne dla wentylatora
prostokatnego VE-1.02 (700x400 mm)
= Kratka wentylacyjna z blachy stalowej ocynkowanej
dla VE-1.02 (700x400 mm)
= Kanal wentylacyjny prostokatny
dla VE-1.02 (700x400 mm) L=500 mm

= Przepustnica zaluzjowa odcinajaca PR-1.1 z sitownikiem na kanat

wentylacyjny (700x400 mm)
= Thlumik wentylacyjny prostokatny TE.-1.2
(800x600 mm) L=800mm
= Prostokatna redukcja kanalu asymetryczna w pionie
800x600/700x400mm L=300mm
= Kanal wentylacyjny prostokatny
dla VE-1.20 (800x600 mm) L=450 mm
= Wyrzutnia WS-1.02 prostokatna, Scienna wentylacyjna

z blachy stalowej ocynkowanej 800x600mm (listwy poziomo)

= Czujnik temperatury CT-1.01
— Zakres temperatur
— Przelacznik zima/lato WV-1.01

= Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.01 oraz VE-1.02

Zestaw $rub montazowych, uchwyty — OC / 1 kpl.

6.12. STACJA DOZOWANIA PIX - OB. 18

Przewidziano dozowanie zelaza w celu stracania fosforu w reaktorach oraz do procesu odwadniania
osadu. Stacja dozowania stanowi obiekt towarzyszacy biologicznej oczyszczalni, niezbedny do prowadzenia
chemicznego stragcania nadmiaru fosforu oraz dla czg¢sci gospodarki osadowej oczyszczalni. W stacji dozowania
pobierany i tloczony jest $rodek chemiczny PIX dla potrzeb chemicznego stracania fosforu w reaktorach

biologicznych oraz odwadniania osadu na prasie.

Roztwér PIX-u, Fex(SO4); jest uzywany w procesie usuwania fosforu w $ciekach jako wspomaganie w
przypadku niedostatecznego usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyskac stezenie fosforu ogdélnego w

$ciekach oczyszczonych ponizej 2,0 g P/m>.

P, =0,45 kW
0 =1.057 min™!

2 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.

1 szt.
1 szt.

V, = 3750 m’po/h
P, =220 kW

P, =0,45kW

0 =1.057 min’!

2 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.

1 szt.
1 szt.
T=0...50C°
1 szt.
2 kpl.
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Doprowadzenie PIX-u nastapi rurociggiem ttocznym do reaktoréw biologicznych w postaci niezaleznie pracujacych
uktadéw pompowych.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Pompka dozujaca PD-1.03

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01

Maksymalna wydajno$¢ pompki
Moc zainstalowana

Moc pobierana

Srednica rurociagu ttocznego

1 szt.

Qm=2-221/h, pmax = 12 bar
P =0,18 KW

P>, =0,15 KW

DN20 mm

1 kpl.

— Uchwyty - podpory dla pomp dozujacych - Stal 1.4301/1 szt., Zestaw §rub montazowych — A2

/1 kpl. Rurociag ttoczny DN20/PVC/PEHD/1 kpl.

= Zbiornik magazynowy PIX dwuplaszczowy - relokacja,

cylindryczny pionowy

= Wanna odciekowa do zbiornika - relokacja,

=> Zestaw montazowy i instalacyjny do zbiornika

Pojemnos¢

Dtugos¢

Srednica wewnetrzna
Wykonanie

1 szt.
8 m?

4,29 m
1,60 m

TWS

1 kpl.

Rurociag spustowy z zasuwa odcinajaca i kompensatorem / 2 szt. Zestaw §rub montazowych —

A2 /1 kpl.

6.13. STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ - OB. STW

Scieki oczyszczone z reaktoréw doplywaja rurociagiem grawitacyjnym do studni wody technologicznej
wykonanej z kregéw zelbetowych wyposazonych w przykrycie oraz wtaz montazowy, z ktérej czes¢ sciekow bedzie

zawracana w celu zasilania uktadu wody technologicznej.

Parametry techniczne zbiornika

Srednica wewngtrzna zbiornika
Wysokos¢ czynna
Pojemnos¢ robocza

Wyposazenie technologiczne

= Dystrybutor odptywu DO-01

— Uk}ad odprowadzania $ciekéw $315

Wydajnos¢

Materiat

=> Zestaw montazowy i instalacyjny
— Zestaw $rub montazowych Material — stal nierdzewna /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje,

= Pompa zatapialna (wspomagajaca) PWT-1.01
Maksymalna wydajnos¢ pompki

= Zestaw montazowy i instalacyjny PWT-1
— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -

kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

Wysokos¢ podnoszenia
Moc zainstalowana
Moc pobierana

Wirnik

1 szt.
DxH=25mx49m
h=4,05m

V=19,9m?

1 kpl.

1 szt.

Qm =0-250m*h

1 szt.

PVC/HDPE

1 kpl.

1 szt.
Qm=10,51ss,
H=8,0m

Py =2,05 KW
P, =1,5KW
Typ F/130 mm

1 kpl.

redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Zestaw §rub

montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.
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— Wylacznik ptywakowy PL-1.05/ 1 szt.

= Rozdzielnica serwisowa urzadzen technologicznych RSH-1.01 1 kpl.
= Kominek wentylacyjny $110 1 szt.
Wykonanie stal 1.4301

7. OPIS RQZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWE]J -
SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

7.1. ZBIORNIKI OSADU NADMIERNEGO - OB. 6 A (KOMORA ZAGESZCZANIA-

ADAPTACJA)

Funkcje magazynowania i zaggszczania osadu nadmiernego pelni zamknigty zbiornik zelbetowych
(obiekt istniejacy) stanowiacy komore zageszczania. W zbiorniku zainstalowano uklad dyfuzoréw do
napowietrzania osadu: DR-7.01 — DR-7.06. Napowietrzanie zbiornika osadu odbywa si¢ cykliczne powietrzem
dostarczanym przez dmuchaw¢ DM-7.02.1. Wody nadosadowe z zageszczacza odprowadzane sg do kanalizacji za
pomoca dekanteréw DS-7.01.1+DS-7.01.3 (istniejace). Ponadto w zaggszczaczu zainstalowano wylaczniki
ptywakowe PL-7.01, PL-7.02 (istniejace) i sond¢ radarowa SRA-7.01.1 (istniejaca). Osad nadmierny zaggszczony
W zaggszczaczu pompowany jest za pomocg pompy PS-7.02.1 do komory stabilizacji osadu gdzie dalej jest
stabilizowany tlenem i oczekuje na prasowanie.
Woda nadosadowa ze zbiornika zageszczania trafia do kanalizacji wewnatrzzaktadowej gdzie kierowana jest do
oczyszczenia.
W ramach modernizacji i rozbudowy projektuje si¢ wykorzystanie istniejagcego zbiornika osadu i jego adaptacj¢ na
zbiornik zageszczania osadu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompa zatapialna osadu PS-7.02.1 1 kpl.
— Wydajno$¢ pompy Qn=551s,H=5,0m;
— Moc zainstalowana P.=1,1 kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Wirnik / Przelot typ F/ 110 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzeggajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw Srub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.1 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp = 155 m?,ow/h
— Moc silnika P, =55kW
— Moc pobierana P, =49kW
— Hatas z obudowa dzwigkochtonna Lo <90dB
— Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwigkochlonnej

= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-7.01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
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7.2. ZBIORNIKI OSADU NADMIERNEGO -OB. 6B (KOMORA STABILIZACJI)

Funkcje magazynowania 1 stabilizowania osadu nadmiernego pelni zamkniety zbiornik Zelbetowy,
stanowigcy komor¢ magazynowg (stabilizacji) osadu zageszczonego (obiekt projektowany). W  zbiorniku
zainstalowano uktad dyfuzoréw do napowietrzania osadu: DP-7.07 — DP-7.12. Napowietrzanie zbiornika osadu
odbywa si¢ cykliczne powietrzem dostarczanym przez dmuchawg DM-7.02.2. Wody nadosadowe odprowadzane sa
do kanalizacji za pomoca dekanteréw plywajacych DS-7.02.1+DS-7.02.3.. Osad do prasowania podawany jest
pompa srubowa PD-7.01 do stacji mechanicznego odwadniania osadu. W zbiorniku zainstalowano wylaczniki
ptywakowe PL-7.03+PL-7.04, zadaniem, ktérych jest blokada pompy podajacej osad do stacji mechanicznego
odwadniania osadu i zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem. W celu kontroli ilo$ci osadu w komorze
stabilizacji zainstalowano sond¢ radarowa SRA 7.02.1. Powyzsze urzadzenia zasilane sg z rozdzielnicy RT-07.2.
Woda nadosadowa ze stabilizacji osadu trafia do kanalizacji wewnatrzzaktadowej gdzie kierowana jest do
oczyszczenia.

W ramach modernizacji i rozbudowy projektuje si¢ wykorzystanie istniejagcego zbiornika osadu i jego adaptacj¢ na
zbiornik zageszczania osadu.

Parametry inzynierskie zbiornika stabilizacji 1 szt.
— Wymiary DxH=10,25m x 5,25 m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=4,55m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V =286,00 m*
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-7.02 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qp =600 m*h, p=1 bar
— Dhugosé / Srednica / Materiat L =100 m/ $90 - PEHD
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza L=75m/$ 32 -PVC
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7.02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podkladka i nakretkg — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw ptytowych DP-7.01+DP-7.12 12 kpl.
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=35x10m
— Wykorzystanie tlenu x =20 g02/Nm? X mg
— Zalecane obcigzenie powietrzem Q=12 m%h x mb.
— Szeroko$¢ wewngtrzna B =180 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 12 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw /Stal 1.4301/ 1 kpl.
= Dekantery ptywajace DS-7.02.1+DS.-7.02.3 3 kpl.
— Wydajno$¢ pompy Q=20 mh
— Moc zainstalowana P, =0,55kW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeplywie / DN65
— Obroty 0 =1.450 min!
— Srednica / Materiat $110/$32/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Material instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa urzadzen technologicznych RS-7.02.4+ RS-7.02.6 3 kpl.

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.2 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
— Wyjscie 4 ...20 mA
— Zasilanie U=230V
— Wylacznik ptywakowy PL-7.03+PL-7.04 2 szt.

= Kominek wentylacyjny $110 2 szt.
Wykonanie stal 1.4301
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= System do odbioru osadu zageszczonego O0-7.02 1 kpl.

— Szybkozlacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego 1 szt.

— Wydajnos¢ uktadu Q=20m%h

— Srednica / Materia DN100/Stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-7.02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.2 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp = 540 m3pow/h
— Moc silnika P, =18,5kW
— Moc pobierana P, =14,5kW
— Hatas z obudowg dzwickochtonng Lo<73dB
— Uklad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwigkochtonnej

= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-7.01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno
sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-7.02 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

7.3. STACJA ODWADNIANIA OSADU — OB. 8 (ROZBUDOWA)

Do odwadniania osadu zaprojektowano pras¢ Srubowo - talerzowa, ktéra znajdowac si¢ bedzie w budynku
odwadniania. Osad nadmierny zageszczany i ustabilizowany w zbiorniku osadu podawany bedzie za pomoca pompy
na prasg.

Proces odwadniania na prasie srubowo talerzowej przebiega w dwéch etapach:

e Kondycjonowanie:

Zageszczony osad ze zbiornika osadu za pomoca pompy podawany jest do komory kondycjonowania ,
do ktérej dawkowany jest roztwér polielektrolitu. Mieszadlo zainstalowane w komorze z mozliwoscig regulacji
predkosci pozwala na efektywniejsze wymieszanie osadu wraz z flokulantem. Nast¢pnie osad przeplywa do komory
flokulacji.

*  Flokulacja:
W wyniku procesu flokulacji mozliwe jest uzyskanie optymalnych rozmiaréw i struktury platkéw/ktaczkéw. W
komorze zainstalowane jest mieszadto, ktére wspomaga proces taczenia si¢ ktaczkéw w wieksze agregaty. Komora
posiada réwniez system odprowadzania wdd poflotacyjnych. Komora posiada rowniez sond¢ poziomu napelnienia,
ktéra zapobiega przelaniu si¢ komory.

e Zageszczanie i odwadnianie:

Sflokulowane medium w sposéb ciagly przeptywa do komory rozdziatu, gdzie nastepnie trafia na Sruby. W
pierwszym momencie osad przechodzi przez strefe zaggszczania a nastgpnie przez stref¢ odwadniania
wraz z przesuwaniem si¢ osadu w $rubie ku goérze stale wzrasta ci$nienie, ktére regulowane jest predkoscia
obrotowa watu §limaka oraz szerokoscia szczeliny wylotu szlamu.
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Osad odwodniony odbierany bedzie przenosnikiem $rubowym, nastepnie higienizowany wapnem i
przenoszony dalej do przyczepy usytuowanej w budynku. Dalsze zagospodarowanie osadu lezy w gestii
Eksploatatora / Inwestora.

Prasa Srubowo-talerzowa wyposazona jest w stacj¢ roztwarzania flokulantu, skladajaca si¢ z pompy
dawkujacej roztwor, zbiornika wraz z czujnikami poziomOw oraz zespotu urzadzen, ktére w zaleznosci od potrzeb
automatycznie przygotowuja roztwor o odpowiednim stezeniu.

Urzadzenie do odwadniania osadu PST-7.01 zintegrowane jest z dedykowana szafg sterownicza RT-07,
ktéra pozwala na sterowanie catym procesem odwadniania zaréwno w sposéb

»  Etap projektowany:
Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (8 godzin pracy).
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
Qm =700 kgsm/d x 7 dni /5 dni = 980 kg / 8 godzin = 122,5 kgw/h
Qv=122,5kgum/h:1,5% =8,1 m* h
Qu=1225kgm/h: 1,1 % =11,1 m* h

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Prasa $rubowo — talerzowa wraz z flotatorem PST-7.01 1 szt.
— Tlo$¢ $rub odwadniajacych 2 szt.
— Wydajnos¢ prasy Qn=10,0-12,0 m*h
— Wydajnosé M; = 120-150 kgsm/h
— Wymiary LxSxH 4,35 x1,55%x2,10m
— Czas trwania prasowania 5 dni w tygodniu
— Moc zainstalowana urzgdzenia Py =3,75kW
— Moc pobierana P, =2,80 kW

= Uktad nadawy z pompa osadu PD-7.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn =2,4+12,0 m*h
— Moc zainstalowana P =2,2 KW
— Moc pobierana P,=15kW
— Zawor odcinajacy ZN-7.01 DN 100 1 szt.

=> Zestaw montazowy i instalacyjny do PST-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty -
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Inzektorowy dozownik flokulantu 1 kpl.
— Natezenie przeptywu wody 10 + 3000 1/h
— Ci$nienie wody 0,3 — 6 bar
— Zakres stezen 0,2-2,0%
= Pompa flokulantu PD-7.02 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn=0,2+1,0m*h
— Moc zainstalowana P, =0,37 kW
— Moc pobierana P, =0,25 kW
= Pompka dozujaca PIX PD-7.03 1 szt.
— Maksymalna wydajno$¢ pompki Qm=2-221/h, pmax = 12 bar
— Moc zainstalowana P, =0,18 KW
— Moc pobierana P, =0,15 KW
- Srednica rurociggu ttocznego DN20 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-7.03 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw §rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Instalacja
- redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Przenosnik $rubowy osadu SL-7.01 1 kpl.
— Wydajnos¢ Qu=0,5-1,0m%h
— Srednica / Dtugos¢ $200 mm /7 m
— Moc zainstalowana P, =15kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Materiat obudowa / §ruba Stal 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nika 2 kpl.
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— Uchwyty, podpory dla przeno$nikéw, udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw §rub
montazowych — A2 /1 kpl.

Wszystkie urzgdzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane bedg ze
wspoélnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-07 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

= Modernizacja rozdzielnicy technologicznej RT-07.1

pod kontem dostosowania mocy i funkcji nowych urzadzen

oraz oprogramowania scada 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

7.4. WYPOSAZENIE EKSPLOATACYJNE

Skratki zgromadzone w mobilnych pojemnikach, transportowane beda za pomoca recznego woézka
elektrycznego, obstugiwanego przez pojedyncza osobe. Wézkiem beda transportowane do stanowiska z kontenerem
na odpady przy ktérym begdzie zainstalowane urzadzenie — wywrotnica do automatycznego przesypywania
zawartos$ci

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Podest obstugowy do prasy PST-7.01 1 kpl.
— Materiat: aluminium
— Liczba stopni: 4 (3 stopnie + platforma)
— Wysoko$¢ robocza: 2,87m
— Wysokos¢ catkowita konstrukcji: 1,87m
— Wysokos¢ pomostu roboczego: 0,83m
— Szeroko$¢ platformy roboczej: 0,56m
— Dtugos¢ platformy roboczej: 0,77m
— Calkowita dtugo$¢ konstrukcji: 1,19m

= Podest obstugowy do sita SI-6.01, SI-6.02 2 kpl.
— Materiat: aluminium
— Liczba stopni: 3
— Wysoko$¢ catkowita konstrukcji: 2,66m
— Wysoko$¢ pomostu roboczego: 0,62m

= Wodzek transportowy 1 kpl.
— Udzwig do 150kg

— Kota pelne gumowe
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8. OPIS SYSTEMU STEROWANIA - SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

8.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKA

Wigkszo$¢ czynnosci zwigzanych z eksploatacja sg zautomatyzowane i nie wymagaja stalego nadzoru. Czasy
pracy takich urzadzefn mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnoS$ci przebiegaja automatycznie.
Wszystkie czynnoS$ci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada
modut komunikacyjny umozliwiajacy przesylanie informacji SMS. Stany pracy/postoju/awarii urzadzen
sygnalizowane bedg w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz
budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktdry
poprzez lacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o istotnych awariach krétka wiadomoscig tekstowa lub
sygnalem dzwickowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano na zataczonych rysunkach Schematu
strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii

8.1.1. Punkt zrzutu nieczystosci z samochodow WUKO
Separacja czesci stalych przy opréznianiu wozu asenizacyjnego na urzadzeniu SR-8.01 bedzie automatyczne ale
wymagane bgdzie wlaczenie cyklu pracy. Wlasciwy proces separacji sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktdry jest czescig dostawy urzadzenia.
— Sterowanie praca przeno$nika Srubowego separatora SR-8.01 w zaleznosci od wilaczenia i wytaczenia
urzadzenia przez obstuge
— Sterowanie pracg pompy PS-8.01 w zalezno$ci od wlaczenia i wylaczenia urzadzenia przez obstuge
— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-08 zakupionej u producenta dostawy
technologii

8.1.2. Stacja odbioru sciekow dowozZonych ze zbiornikiem
usredniajgcym

— Uktad sterowniczy kraty schodkowej KS-4.01 w zaleznosci od pracy zaworu odcinajacego ZA-4.01

— Sterowanie praca zaworu odcinajagcego ZA-4.01 po prawidlowej identyfikacji dostawcy $ciekéw.
Zamknigcie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznosci od sygnalu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu $ciekéw i programu sterownika

— Zamkniecie zaworu iwylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznosci od sygnatu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu sciekéw lub osadéw i programu sterownika

— Sterowanie pompa $ciekéw dowozonych PS-4.01 w zalezno$ci od poziomu S$ciekéw w zbiorniku
sygnalizowanego sonda poziomu SRA-4.01. Praca pompy w zaleznosci od programu czasowego,
optymalizacja ilo$ci $ciekdw dowozonych podawanych do reaktora biologicznego w ciggu dnia

— Napowietrzanie zbiornika usredniajacego scieckéw DR-4.07+DR-4.12 praca i postdj uktadu napowietrzania
sterowane praca dmuchawy DM-4.03+DM-4.04

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 dostarczonej od dostawcy
technologii

8.1.3. Pompownia giowna
Wilaczenie iwylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujnik poziomu oraz plywaki, ktére
zainstalowane sg w zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez
program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wigczana druga.
— Sterowanie pompa PS-1.01+PS-1.04 w zaleznosci od poziomu $ciekéw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnik poziomu SRA-1.01. Ptywaki PL-1.01+PL-1.04 steruja pompami w razie awarii sondy.
— Sygnalizacja poziomu maksymalnego oraz minimalnego niezalezne od sterownika przemystowego przy
pomocy czujnika PL-1.04
— Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego
— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii
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8.1.4. Stacja mechanicznego podczyszczania sciekow

Usuwanie skratek i piasku ze S$ciekéw surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej bedzie
automatyczna. Sterowanie pracg piaskownika poprzez program sterownika. Sito-piaskownik wlaczane do pracy
bedzie w zalezno$ci od pracy pomp w pompowni.

— Uklad sterowniczy sita skratkowego SI-6.01+SI-6.02 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-
1.01+PS-1.02

— Uklad sterowniczy praski skratek PKH-6.01+PKH-6.02 w zaleznosci od pracy sit SI-6.01+SI-6.04

— Uklad sterowniczy piaskownikéw poziomych SP-6.01+SP-6.02 w zaleznosci od pracy sita SI-6.01+SI-6.02

— Ukfad odprowadzania pulpy piasku PS-6.01+PS-6.02 z piaskownika poziomego SP-6.01+SP-6.02 w
zalezno$ci od programu sterownika zoptymalizowany w czasie rozruchu technologicznego

— Uklad sterowniczy separatora piasku SR-6.01 w zaleznosci od pracy w zaleznosci od pracy pompy pulpy
piasku PS-6.01+PS-6.02. Uktad ptukania piasku w zaleznosci od programu sterownika zoptymalizowanego

w czasie rozruchu technologicznego

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-6.01+RT-6.03 zakupionej u
producenta dostawy technologii

8.1.5. Zbiornik usredniajgcy sciekow surowych

Wilaczenie i wylaczanie urzadzen sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sg w
zbiorniku

— Sterowanie pompa $ciekéw retencjonowanych PS-6.03.1+PS-6.03.6 w zaleznosci od poziomu $ciekéw w
zbiorniku sygnalizowanego sonda radarowa SRA-6.01. Dodatkowo na wypadek awarii sondy sterowanie
przy pomocy czujnikéw poziomu PL-6.01+PL-6.04

— Wlaczenie i wylaczanie mieszadla sterowane w trybie czasowym. Zabezpieczenie pracy bedzie od zbyt
niskiego poziomu $ciekéw w zbiorniku sygnalizowanego sonda radarowa SRA-6.01. Dodatkowo
poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sg w zbiorniku.

— Sterowanie i zasilanie urzadzen §ciekéw nadmiarowych umieszczone w szafce RT-06.3 zakupionej u
producenta dostawy technologii

8.1.6. Reaktor biologiczny

Sonda tlenowa SO-3.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$¢ odczytu
aktualnego st¢zenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw zasilajacych uktad napowietrzania reaktora

Sonda azotu SNH/NO-3.01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$¢ odczytu
aktualnego st¢zenia azotu amonowego i azotanowego w reaktorze. Sterowanie procesem denitryfikacji / nitryfikacji

Praca mieszadtem MI-3.01+MI-3.02 w zaleznosci od aktualnego trybu pracy reaktora biologicznego oraz
aktualnej warto$ci azotu azotanowego, zwigkszenie efektywnosci procesu denitryfikacji
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u producenta dostawy
technologii

Reaktory biologiczne wyposazone beda w nowoczesny system sterowania umozliwiajacym prostg i
ekonomiczna obstuge i eksploatacje reaktoréw stosujac proces naprzemiennej denitryfikacji/nitryfikacji. Sterowanie
praca dmuchaw odbywa si¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji
reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartosci
progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom
tlenu. Warunki tlenowe w poszczegélnych trybach uzaleznione sg od sktadu $ciekéw doptywajacych do komory
reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wlaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sa przez program modutlowych sterownikéw przemystowych. System sterowania
procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu napowietrzanie
/ mieszanie i sterownia jego pracg pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w
komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

W przypadku przekroczenia stgzenia azotanéw (ktérych warto§¢ progowa N2 ustalona w trakcie
rozruchu) w $ciekach oczyszczonych mierzonych sondga SNH/NO-01, w czasie prowadzenia procesu denitryfikacji
(Tryb 1) nastepuje blokada dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy zabezpieczajacej recyrkulacje osadu), co
pozwoli obnizy¢ trzymywane stezenie tlenu O1 dla procesu denitryfikacji ponizej zadanej warto$ci. Spadek stezenia

63



Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Delowo, gmina Stezyca

tlenu w reaktorze do poziomu 0,0 mgO,/dm?, zwigkszy predko$¢ procesu denitryfikacji, co pozwoli obnizy¢
warto$ci stezenia azotu w Sciekach oczyszczonych. Po uzyskaniu wymaganego st¢zenia azotanéw N1, proces
denitryfikacji jest wylaczony i nastepuj¢ proces nitryfikacji kontrolowany stezeniem azotu amonowego w reaktorze
prowadzony jest w Trybie 2.

8.1.7. Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologi¢, czas zatrzymania §ciekéw w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W
zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywaé¢ wigkszych nieréwnomierno$ci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione beda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwo$¢ wiaczania oraz
szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sg przez sterownik przemystowy.

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajno$¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilo§¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest §ciSle zwiazana z wydajno$ciag pomp. Wiaczenie i wytgczanie pomp sterowane bedzie
poprzez program sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji zewngtrznej
pracowaé bedzie cata dobg. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wiaczana bedzie w czasie
ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajno$é
pomp oraz program sterownika przemystowego.

— Sterowanie praca dmuchaw DM-3.01+DM-3.03 w zaleznosci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego. Wyjscie analogowe przetwornika SO-3.01

— Proces nitryfikacji/denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwéjnym progiem
utrzymywanego st¢zenia w komorze reaktora. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy
urzadzen

— Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-3.04 z separatora zawiesiny tatwo opadalnej SE-
3.01 sterowana programem czasowym sterownika - zawér ZM-3.04

— Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-3.02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-3.02

— Praca uktadu pompowego odprowadzania czesci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-3.03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-3.03

— Praca ukfadu mieszania selektoréw SE-3.02+SE-3.06 sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zaw6r ZM-3.01

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzefn umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u dostawy kompletne;j
technologii oczyszczania $ciekdw

8.1.8. Zbiorniki osadu - tlenowa stabilizacja

— Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane bedzie programem sterownika, dostosowany
wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego

— Napowietrzanie zbiornika osadu DP-7.01+DP-7.12 praca i postdj dmuchawa DM-7.02.2. Praca ukladu
napowietrzania uzalezniona od pracy reaktora biologicznego i spustu osadu nadmiernego przy pomocy
zasuwy ZA-1.01+ZA-3.01

— Uklad pompy podajacej osad zageszczone ze zbiornika osadu do zbiornika stabilizacji osadu PS-7.01 —
sterowanie pracg pompy zwigzany z ukladem odprowadzania osadu zageszczonego sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-7.03+PL-7.04

— Sterowanie pracag dmuchy DM-7.02.2 w zalezno$ci od programu sterowania odprowadzania osadu
nadmiernego z reaktoréw z uwzglednieniem pracy pompy osadu zaggszczonego. Mozliwos$¢ ustawienia
czasu pracy i postoju urzadzenia

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-07.2 zakupionej u producenta
dostawy technologii
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8.1.9. Stacja odwadniania i wapnowania osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PST-7.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wiaczenie cyklu
odwadniania. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomocg sterownika, ktéry jest czescia
dostawy.

— Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona
wraz z urzadzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-07

— Uktad pompy dozujacej PD-7.02 — sterowanie praca pomp zwigzany z pracg urzadzenia. Wydajnos¢ pompy
sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu

— Uktad pompy dozujacej PD-7.03 — sterowanie praca pomp zwigzany z pracg urzadzenia. Wydajnos¢ pompy
sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego

— Sterowanie pracg przeno$nikéw $rubowych osadu SL-7.01+SL-7.02 w zaleznosci od pracy urzadzenia
PST-7.01. Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznosci od obcigzenia przeno$nikéw

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen mechanicznego odwadniania osadu umieszczone w szafce RT-
07 zakupionej u producenta urzadzenia

8.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

— Oczyszczalnia wyposazona w system monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzadzen
technologicznych

— Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesytane
sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

— Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie technologiczne
wyposazone jest w sygnalizacj¢ §wietlng stanu pracy lub awarii

9. OPIS SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACJI - SZCZEGOLOWE
PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

9.1. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACJI

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni b¢da przygotowane
juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki beda spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na komputerze
(specyfikacja podana ponizej) zaklada si¢ zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie obstugiwat
OPC serwer oraz protokét ModBus TCP, poniewaz do niego bgda wysylane wszystkie dane ze sterownikéw po
protokole TPC/IP. Proponuje si¢ zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Zaklada si¢ montaz
szafki RACK (szafka z UPS i switchem do systemu SCADA).

9.1.1. Wizualizacja komputerowa
Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorska bedzie si¢ skladata z:

*  biurka i krzesta biurowego

* komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)

* monitora (jak w specyfikacji)

* drukarki (jak w specyfikacji)

*  UPS-a (jak w specyfikaciji)

» gsystemu SCADA (jak w specyfikacji)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu oczyszczania
Sciekéw beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykreséw. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe, miesigczne i7 —dniowe
ilosci §ciekéw oczyszczanych.

Dla potrzeb wizualizacji proponuje si¢ wykonanie nastgpujacych ekrandw:
e strona gtéwna
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* schemat technologiczny
* reaktory

*  dmuchawy

* pompownia

* zawory i klapy

*  wykresy

e alarmy

Obrazy dla ktérych beda narysowane elementy oczyszczalni powinny swoja animacja w sposdb prosty i czytelny dla
operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nast¢pujaca kolorystyke animacyjna stanéw pracy:

*  PRACA - kolor zielony

*  STOP - kolor czarny lub szary

*  AWARIA - czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwo$¢ wydruku:

*  wykreséw

* alarméw biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciagglosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekéw ma by¢ zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje si¢ réwniez mozliwo$é
podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania $ciekéw, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetowa przegladarke WWW. W tym celu Inwestor obstugujacy oczyszczalnie musi:
» zapewniC stale facze internetowe
* lub zastosowa¢ modem  przemystowy (w celu zapewnienia jak  najlepszej
stabilnos$ci transmisji danych) GSM/3G z karta operatora o najlepszym zasiegu, ktéry
zapewni nam ,,wlaczenie” si¢ do Internetu.

Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwo$¢ jednoczesnego zdalnego
podgladu przez uzytkownika.

9.1.2. Wymagania techniczne dla urzgdzen i wyposazenia

UWAGA: Wszelkie nazwy wlasne znajdujgce sie w rekomendacjach — np. dotyczgce urzgdzen bedgcych
komponentami zestawu komputerowego, a takze oprogramowania zostaty przywolane jedynie przyktadowo inie
mogq byé w Zaden sposob traktowane jako rekomendacja ich nabycia, uzycia, czy promocji. Powotanie
przyktadowej nazwy wtasnej nie moze by¢ interpretowane jako ocena wtasciwosci danego urzqdzenia czy programu
komputerowego, ani tym bardziej jako przestanka uznania ich za lepsze od innych analogicznych urzqdzen czy
innego porownywalnego oprogramowania.

Zestawienie materialow

Producent urzadzenia inny

Opis Tlosé ) .
réwnowazny
Stanowisko komputerowe (wedtug ponizszego zestawienia) 1 kpl. np- DELL, B end, Eyer lub inny
réwnowazy
Licencja oprogramowania wizualizacyjnego 1 kpl np. Indusoft lub inny réwnowazy

Urzadzenia pomocnicze - Switch przemystowy, Zasilacz UPS, Wylacznik np. MeanWell, Moxa, Elmark,

1 szt.

nad pradowy Schneider lub inny réwnowazy

Przewody 1 kpl. ---

Stanowisko komputerowe — wymagane parametry

Procesor Przeznaczony do pracy w stacjach roboczych np. Intel Core i5-10400.

Zainstalowany system operacyjny Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w pelni obstugujacy
prace w domenie ikontrole uzytkownikéw w technologii Active
Directory, zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem
i konfiguracje systemu w technologii Group Policy.

Plyta gléwna Chipset Wyposazona w co najmniej 1 ztagcze PCI- E x16, co najmniej 1 zlacze
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PCI-E x1, co najmniej 2 ztacza pamigci RAM umozliwiajace obstuge
pamigci z kontrolg parzystosci, w tym min. 1 zlacze wolne, obstuga
min. 16GB pamigci RAM, co najmniej 3 ztgcza Serial ATA.

Pami¢¢ RAM Co najmniej 8GB pamigci, pracujagca z maksymalng czestotliwoscia
magistrali obstugiwang przez plyt¢ gléwna, zainstalowana w jednym
lub dwoch slotach, reszta slotéw wolna.

Karta grafiki Umozliwiajaca prace w rozdzielczo$ci co najmniej 1920x1080,

dedykowana lub zintegrowana z ptyta gltéwna. Wyjscia karty
grafiki HDMI, D-SUB

Napedy wewnetrzne

Co najmniej 1000 GB, ztacze co najmniej SATA II.

Napedy optyczne

DVD+/-RW DL, co najmniej 16x.

Karta dzwigkowa

Wbudowana karta dzwigkowa

Karty sieciowe

Dodatkowa karta sieciowa

Zewngtrzne porty

Co najmniej 8 x USB wyprowadzone na zewnatrz komputera w tym
min. 3 z przodu obudowy, port sieciowy RIJ-45, port stuchawek
1 mikrofonu na przednim panelu obudowy, 1x port VGA, Wi-Fi.

Klawiatura

Klawiatura przemystowa USB, pelnowymiarowa z wydzielong czg¢$cia
numeryczng, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski programista,
1P65

Urzadzenie wskazujace

Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolkg (scroll).

Monitor

Ekran ciektokrystaliczny LCD z pod$wietlaniem typu LED, przekatna
ekranu: minimum 277, rozmiar plamki: max. 0,4 mm, jasno$¢ co
najmniej 250 cd/m?, katy widzenia (pion/poziom) 160/170°, czas
reakcji matrycy: max 5 ms, czgstotliwo$¢ pionowa min. zakres 50 Hz-
76Hz, czgstotliwos$¢ pozioma min. zakres: 30-80 Hz, rozdzielczos¢
minimalna HD 1920x1080 pikseli, kontrast 1000:1 Statyczny,
wbudowane gto$niki.

Zewngtrzne porty monitora :

Analogowe ztacze D-Sub, Cyfrowe zlacze DVI oraz HDMI

Certyfikaty i standardy

1. Dokument po$wiadczajacy, ze oferowany sprzet jest produkowany
zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub réwnowazny

2. Deklaracje CE dla komputera i monitora

3. Urzadzenie powinno spetnia¢ kryteria efektywnosci energetycznej
na poziomie co najmniej réwnowaznym dla tej klasy urzadzen
posiadajacych certyfikat programu EnergyStar uznawany w UE.

Drukarka

Maksymalna predko$¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predkos¢
druku kolor 4 str./min., Minimalna rozdzielczos¢ w mono 2400x600
dpi, Minimalna rozdzielczo§¢ w kolor 600x600 dpi, Skaner, Kopiarka,
Gramatura papieru 60 - 220 g/m?, Minimalna pojemno$¢ podajnika
papieru 100 szt., Maks. rozmiar no$nika A4, Ztacza zewngtrzne USB
lub Ethernet

Urzadzenia pomocnicze — wymagane parametry

UPS

Minimalna moc wyj$ciowa 650 VA, Minimalna moc wyjsciowa 390
W, Napiecie wejSciowe 230 V, Czestotliwos¢ 50 Hz, Zabezpieczenie
przeciagzeniowe bezpiecznik topikowy, Czas podtrzymania 3(100%) —
12(50%) min, Czas przetaczania na UPS 4 ms, Ilo$¢ gniazd
wyjsciowych 2 szt., Sygnalizacja akustyczno - diodowa

Panel krosowy

Rozmiar panelu 19” 1U. Minimum 8 portéw RJ45.

Szafka Rack 19”

Szafka rack minimum 6U. Zawierajaca demontowane drzwi oraz boki.
Montaz nascienny.
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SWICH Zasilanie wbudowane 230 V AC, Temperatura pracy 0 - 40 st. C, RJ45
Ports 10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/H duplix mode, and
auto MDI/MDI-X connection
Obudowa Melalowa IP30, Czas przetaczania na UPS 3 ms, Ilo§¢ RJ 8

10. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA - SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

10.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtdwnych technologicznych odbiornikéw
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni Scieckéw. W celu ogrzewania, wentylacji, o$wietlenia
izapewnienia warunkéw sanitarnych na oczyszczalni Sciekéw, dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia
elektryczne (szczegdty w projekcie sanitarnym).

THosé Moc Moc Czas | Zuzycie Moc Tlosé
. Symbol zainstalowana | pobierana | pracy | energii | pracujaca | prac.
Lp. Nazwa urzadzenia .
urzgdzenia P "
1 7
[szt.] [KW] | [KW] P2 [KW] | [h/d] | [kWh/d] | Ps [KW] | [szt.]
1 STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH OB. 4, ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW
: DOWOZONYCH OB. 5A, ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH OB. 5B
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,20 3,0 0,6 0,75 1
o |Przeplywomierz PM-401 | 1 | 005 | 005 | 005 | 240 12 0,05 1
elektromagnetyczny
3 | Krata schodkowa KS-4.01 1 0,55 | 0,55 0,30 2,0 0,6 0,55 1
4 | Dmuchawa topatkowa DM-4.01 1 1,85 1,85 1,00 4,0 4,0 1,85 1
5 | Dmuchawa topatkowa DM-4.02 1 1,85 1,85 1,00 4,0 4,0 1,85 1
6 | Dmuchawa topatkowa DM-4.03 1 1,85 1,85 1,00 4,0 4,0 1,85 1
7 | Dmuchawa topatkowa DM-4.04 1 1,85 1,85 1,00 4,0 4,0 1,85 1
8 | Pompa zatapialna Sciekéw PS-4.01 1 1,23 1,23 0,60 6,0 3,6 1,23 1
9 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.02 1 1,23 1,23 0,40 4,0 1,6 1,23 1
10 | Pompa zatapialna $ciekow PS-4.03 1 1,23 1,23 0,60 6,0 3,6 1,23 1
11 | Sonda pH SpH-4.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
12 | Sonda pH SpH-4.02 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
13 | Sonda pH SpH-4.03 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
14 | Sonda radarowa SRA-4.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
15 | Pompa dozujaca NaOH PD-4.01 1 0,12 0,12 0,10 6,0 0,6 0,12 1
16 | Pompa dozujaca NaOH PD-4.02 1 0,12 | 0,12 0,10 6,0 0,6 0,12 1
17 | Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
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18 | Rozdzielnica serwisowa RS-4.02 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
19 | Rozdzielnica serwisowa RS-4.03 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
20 | Rozdzielnica serwisowa RS-4.04 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
21 | Rozdzielnica serwisowa RS-4.05 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
Rozdzielnica
22 . RT-4.02 1 0,02 | 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
technologiczna
23 | Czytnik kart wozakéw CZT-4.01 1 0,05 0,05 0,02 4,0 0,1 0,10 2
Rozdzielnica
24 . RT-04 1 0,15 | 0,15 0,10 24,0 2,4 0,15 1
technologiczna
Moc zainstalowana razem | 13,2 Zuzycie energii 38,6 13,3
razem
2. PUNKT ZRZUTU ZAWARTOSCI SAMOCHODOW Z OCZYSZCZANIA KANALIZACJI OB. 19
1 | Separator SR-8.01 1 5,50 | 5,50 3,50 4,0 14,0 5,50 1
3 | Ogrzewanie separatora - 1 3,50 3,50 3,50 24,0 84,0 3,50 1
4 | Pompa wody deszczowej PS-8.01 1 0,55 0,55 0,30 1,0 0,3 0,55 1
5 | Zawor elektryczny 7ZM-8.01 1 0,05 | 0,05 0,05 1,0 0,1 0,05 1
¢ |Rozdzielnica RT-801 | 1 | 002|002 | 002 |240]| 05 0,02 1
technologiczna
7 | Rozdzielnica serwisowa RS-8.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
Moc zainstalowana razem [ 9,6 Zuzycie energii 99,3 9,6
razem
3. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW OB. 17
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 | 0,30 0,25 4,0 1,0 0,30 1
2 | Ogrzewanie kraty - 1 1,20 1,20 1,20 24,0 28,8 1,20 1
3 | Prasoptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 0,75 4,0 3,0 1,50 1
4 | Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23 0,50 4,0 2,0 1,23 1
5 | Separator piasku SR-5.01 1 2,05 2,05 1,50 6,0 9,0 2,05 1
6 | Hydrofor HF-5.01 1 0,73 | 0,73 0,50 4,0 2,0 0,73 1
7 | Adsorber do dezodoryzacji FI-5.01 1 0,35 0,35 0,25 4,0 1,0 0,35 1
8 | Rozdzielnica serwisowa RS-5.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
Rozdzielnica
9 . RT-5.01 1 0,02 | 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
technologiczna
1o |Rozdziclnica RT-05 1 | 008 | 008 0,10 | 240 | 24 0,08 1
technologiczna
Moc zainstalowana razem | 7,5 Zuzycie energii 50,2 7,5
razem
4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH OB. 1
1 |Pompa $ciekéw PS-1.01 1 3,90 | 3,90 3,20 10,0 32,0 3,90 1
2 | Pompa $ciekow PS-1.02 1 3,90 | 3,90 3,20 10,0 32,0 0,00 0
3 | Pompa $ciekéw PS-1.03 1 3,90 | 3,90 3,20 10,0 32,0 3,90 1
4 | Pompa $ciekow PS-1.04 1 3,90 | 3,90 3,20 10,0 32,0 0,00 0
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5 | Sonda radarowa SRA-1.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1

6 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1

7 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.02 1 0,20 0,20 0,02 24,0 0,5 0,20 1

Moc zainstalowana razem | 15,9 Zuzyrcz:(zee(;::ergu 130,2 8.1
5 STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW - BUDYNEK SITOPIASKOWNIKOW
: OB. 23

| | Przeplywomierz PM-601 | 1 | 0,05 | 0,05 005 |240| 12 0,05 1
elektromagnetyczny

» |Przeplywomierz PM-6.02 | 1 | 0,05 | 005 005 | 240 | 12 0,05 1
elektromagnetyczny

3 | Sito skratkowe S1-6.01 1 0,12 0,12 0,20 11,0 2,2 0,12 1

4 | Sito skratkowe S1-6.02 1 0,12 | 0,12 0,20 11,0 2,2 0,12 1

5 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 2,20 2,20 1,10 6,0 6,6 2,20 1

6 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.02 1 2,20 2,20 1,10 6,0 6,6 2,20 1

7 | Przenos$nik skratek SL-6.01 1 2,20 | 2,20 1,50 6,0 9,0 2,20 1

8 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1

9 | Piaskownik poziomy SP-6.02 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1

10 | Pompa pulpy piasku PS-6.01 1 2,20 | 2,20 1,80 4,0 7,2 2,20 1

11 | Pompa pulpy piasku PS-6.02 1 2,20 2,20 1,80 4,0 7,2 2,20 1

1o | Separator - phuczka piasku | gp c01 | 1 | 130 | 130 1,00 6,0 6,0 1,30 1
(przenosnik sko$ny)

13 | Separator - pluczka piasku |y yy o011 1 | 055 | 055 0,40 6,0 2.4 0,55 1
(mieszadto separatora)

14 |Zawor automatyczny wody | yay e 011 | 1 | 005 | 005 | 005 | 20 | 01 0,05 1
technologicznej

|5 |Zawor automatyezny wody | yny 6019 | 1| 0,05 | 0,05 0,05 2,0 0,1 0,05 1
technologicznej

16 |Zawor automatyczny wody | yay e o141 1 | 005 | 005 | 005 | 20 | 01 0,05 1
technologicznej

17 |#awor automatyezny wody | yay e0o 1| 1 | 005 | 005 | 005 | 20 | 01 0,05 1
technologicznej

70




Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Delowo, gmina Stezyca

1g |Zawor automatyczny wody | yny 6025 | 1| 005 | 005 | 005 | 20 | 01 0,05 1
technologicznej
19 |Zawor automatyezny wody | yny 60041 1| 0,05 | 0,05 0,05 2,0 0,1 0,05 1
technologicznej
20 | Zawor automatyezny wody | 7y 60131 1 | 005 | 005 | 005 | 30 | 02 0,05 1
technologicznej
21 | Wentylator adsorbera WE-6.01 1 2,20 2,20 1,50 12,0 18,0 2,20 1
Rozdzielnica
22 . RT-06.1 1 0,10 | 0,10 0,08 24,0 1,9 0,10 1
technologiczna
2y |Rozdzielnica RT-062 | 1 | 0,10 | 0,10 | 008 |240]| 19 0,10 1
technologiczna
23 | Rozdzielnica RT-063 | 1 | 0,10 | 0,10 | 008 |240]| 19 0,10 1
technologiczna
Moc zainstalowana razem | 17,1 Zuzycie energii 78,7 17,1
razem
6. ZESTAW HYDROFOROWY
1 | Zestaw hydroforowy PHF-1.01 1 1,50 | 1,50 1,20 5,0 6,0 1,50 1
2 | Pompa wspomagajaca PWT-1.01 1 2,05 2,05 1,50 5,0 7,5 2,05 1
3 |Rozdzielnica RSH-1.01 | 1 | 0,02 | 0,02 002 |240| 05 0,02 1
technologiczna
g | Srafkaelekiryezno RH01 | 1 | 005|005 | 008 |240]| 19 0,05 1
sterownicza
Moc zainstalowana razem | 3,6 Zuzycie energii 15,9 3,6
razem
7. ZBIORNIK RETENCYJNY OB. 20
1 | Pompa $ciek6w PS-6.03.1 1 3,2 3,2 2,4 10 24,0 3,20 1
2 | Pompa $ciekéw PS-6.03.2 1 3,2 3,2 2.4 10 24,0 0,00 0
3 | Pompa $ciek6w PS-6.03.3 1 3,2 3,2 2,4 10 24,0 3,20 1
4 | Pompa $ciekéw PS-6.03.4 1 3,2 3,2 2,4 10 24,0 0,00 0
5 | Pompa $ciekéw PS-6.03.5 1 3,2 3,2 2.4 10 24,0 3,20 1
6 | Pompa $ciekéw PS-6.03.6 1 3,2 3,2 2,4 10 24,0 0,00 0
7 | Mieszadlo zatapialne MI-6.01 1 2,50 2,50 2,00 8,0 16,0 2,50 1
8 | Sonda radarowa SRA-6.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
9 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.1 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
10 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.2 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
11 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.3 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
12 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.4 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
Rozdzielnica
13 . RT-06.3 1 0,40 | 0,40 0,02 24,0 0,5 0,40 1
technologiczna
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Moc zainstalowana razem | 22,2 Zuzyri:;eeemnergll 163,6 12,6
8. STACJA DMUCHAW, BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW OB. 3A, OB. 3B, OB. 3C
DM-1.01
1 | Dmuchwa rotacyjna DM-1.02 11,00 | 33,00 8,90 10,0 267,0 22,00
DM-1.03
DM-2.01
2 | Dmuchwa rotacyjna DM-2.02 11,00 | 33,00 8,90 10,0 267,0 22,00
DM-2.03
DM-3.01
3 | Dmuchwa rotacyjna DM-3.02 11,00 | 33,00 8,90 10,0 267,0 22,00
DM-3.03
S0O-1.01
4 | Sonda tlenu S0-2.01 0,05 | 0,15 0,05 24,0 3,6 0,15
S0-3.01
KL-1.01.1-
5 | Klapy elektryczne KL-1.02.2 0,20 0,80 0,10 1,0 0,4 0,40
KL-2.01.1-
6 | Klapy elektryczne KL-2.02.2 0,20 | 0,80 0,10 1,0 0,4 0,40
KL-3.01.1-
7 | Klapy elektryczne KL-3.02.2 0,20 | 0,80 0,10 1,0 0,4 0,40
ZM-1.02
8 | Zasuwy automatyczne 7ZM-2.02 0,75 2,25 0,50 1,0 1,5 1,50
ZM-3.02
SNO/NH-
1.01
9 | Sonda pomiarowa azotu SN%TH' 0,10 | 030 | 008 |240]| 58 0,30
SNO/NH-
3.01
. . MI-1.01
10 | Mieszadto zatapialne MI-1.02 2,50 5,00 2,00 8,0 32,0 5,00
. . MI-2.01
11 | Mieszadto zatapialne MI-2.02 2,50 5,00 2,00 8,0 32,0 5,00
. . MI-3.01
12 | Mieszadlo zatapialne MI-3.02 2,50 5,00 2,00 8,0 32,0 5,00
. 0,10 | 0,10 0,08 24,0 1,9
13 | Sonda pomiarowa fosforu SP-01 0,10
14 | Preeptywomierz PM-1.01 005 | 005 | 005 |240]| 12 0,05
elektromagnetyczny
PD-1.01
15 | Pompy dozujace PIX PD-2.01 0,18 0,54 0,15 6,0 2,7 0,54
PD-3.01
16 |Sondaradarowa poziomu | gy 4 o 0,05 | 0,05 005 |240| 12 0,05
PIX-u
. VE-1.01
17 | Wentylatory wyciagowe VE-1.02 2,2 4.4 0,45 24,0 21,6 2,2
RS-1.10
18 | Rozdzielnica serwisowa RS-2.10 0,02 0,06 0,02 24,0 1,4 0,06
RS-3.10
RS-1.11
18 | Rozdzielnica serwisowa RS-2.11 0,02 0,06 0,02 24,0 1,4 0,06
RS-3.11
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Rozdzielnice RT-01
19 technologiczne RT-02 3 0,50 | 1,50 5,00 24,0 | 360,0 1,50 3
& RT-03
Moc zainstalowana razem | 125,9 Zuzyrc;;!ee;llergn 1300,6 88,7
9. POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH OB. 13
1. | Pompa $ciekéw PS-2.01 1 5,9 5,90 3,45 10,0 34,5 5,90 1
2. | Pompa $ciekéw PS-2.02 1 5,9 5,90 3,45 10,0 34,5 0,00 0
3. | Rozdzielnica serwisowa RS-2.01 1 0,12 0,12 0,02 24,0 0,5 0,12 1
Moc zainstalowana razem | 11,9 Zuzycie energii 69,5 6,0
razem
10. ZBIORNIK ZAGESZCZANIA OSADU NADMIERNEGO OB. 6A, OB. 6B
| |Dmuchawa DM-7.021| 1 | 550 | 550 | 490 | 100 | 490 5,50 1
napowietrzajgca
» |Dmuchawa DM-7.02.2| 1 |1850 | 18,50 | 1450 | 100 | 1450 | 1850 | 1
napowietrzajgca
5 | Pompa zatapialna osadu PS-7.02.1 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3,0 1,10 1
Sonda radarowa poziomu SRA-7.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
¢ |Dckanter z pompa wod DS-7.01.1 | 1 | 0,55 | 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55 1
nadosadowych
7 | Dekanter z pompa wod DS-7.012 | 1 | 0,55 | 0,55 0,30 4,0 12 0,55 1
nadosadowych
g |Dekanter z pompg wod DS-7.013 | 1 | 0,55 | 0,55 0,30 4,0 12 0,55 1
nadosadowych
g |Dekanter z pompg wéd DS-7.021 | 1 | 0,55 | 0,55 0,30 4,0 12 0,55 1
nadosadowych
o |Dekanter z pompg wéd DS-7.022 | 1 | 0,55 | 0,55 0,30 4,0 12 0,55 1
nadosadowych
11 |Dekanter z pompg wéd DS-7.023 | 1 | 055 | 055 | 030 | 40 | 12 0,55 1
nadosadowych
12 | Sonda radarowa poziomu 7S l;; i 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
13 | Sonda radarowa poziomu 7S I;? é 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
14 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.1 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
15 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.2 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
16 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.3 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
17 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.4 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
18 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.5 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
19 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.6 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
20 | Szafka elekiryczno RT-072 | 1 | 030 | 030 | 015 |240]| 36 0,30 1
sterownicza
Moc zainstalowana razem | 29,0 Zuzycie energii 214,3 29,0
razem
11. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU OB. 8
1 Prasa Ssrubowo-talerzowa PST-7.01 1 3,75 3,75 2,80 8,0 22,4 3,75 1
2 | Pompa nadawy osadu PD-7.01 1 2,20 2,20 1,50 8,0 12,0 2,20 1
3 | Pompa flokulantu PD-7.02 1 0,37 | 0,37 0,25 8,0 2,0 0,37 1
4 | Pompa PIX PD-7.03 1 0,18 0,18 0,15 8,0 1,2 0,18 1
5 |Szafkaclekiryczno RT-07 | 1 | 005|005 | 008 | 80| 06 0,05 1
sterownicza
Moc zainstalowana razem | 6,6 Zuzycie energii 38,2 6,6
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10.2. ZASILANIE AWARYJNE

W  przypadku braku zasilania oczyszczalni §cieckéw wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotwoérczego. Dla celéw technologicznych dla podtrzymania procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw dla
etapu docelowego potrzebne begdzie uruchomi¢ minimalnie nast¢pujace urzadzenia.

Zapotrzebowanie mocy awaryjnej
mos¢ | . Moe
. Symbol zainstalowana
Lp. Nazwa urzadzenia .
urzadzenia [szt.] P: Pz
[KW] | [KW]

1. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW OB. 17
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30
2 | Ogrzewanie kraty ——- 1 1,20 1,20
3 | Prasoptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50
4 | Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23
5 | Separator piasku SR-5.01 1 2,05 2,05
6 | Hydrofor HF-5.01 1 0,73 0,73
7 | Adsorber do dezodoryzacji FI1-5.01 1 0,35 0,35
8 | Rozdzielnica serwisowa RS-5.01 1 0,02 0,02
9 | Rozdzielnica technologiczna RT-5.01 1 0,02 0,02
10 | Rozdzielnica technologiczna RT-05 1 0,08 0,08

Moc zainstalowana razem | 7,5
2. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH OB. 1
1 | Pompa $ciekow PS-1.01 1 3,90 3,90
2 | Pompa $ciekéw PS-1.02 0 3,90 0,00
3 | Pompa $ciekéw PS-1.03 1 3,90 3,90
4 | Pompa $ciekow PS-1.04 0 3,90 0,00
5 | Sonda radarowa SRA-1.01 1 0,05 0,05
6 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 0,02
7 | Rozdzielnica serwisowa RS-1.02 1 0,02 0,02

Moc zainstalowana razem | 7,9
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| | razem
12 STACJA WAPNOWANIA OSADU
1 Silos wapna ZW-7.01 1 0,80 | 0,80 0,50 4,0 2,0 0,80 1
2 | Dozownik §rubowy wapna SL-7.01 1 1,50 1,50 1,10 8,0 8,8 1,50 1
3 | Dozownik $rubowy wapna SL-7.02 1 1,50 1,50 1,10 8,0 8,8 1,50 1
4 | Dozownik $rubowy wapna SL-7.03 1 1,50 1,50 1,10 8,0 8,8 1,50 1
5 | Dozownik §rubowy wapna SL-7.04 1 0,55 0,55 0,40 8,0 3,2 0,55 1
6 | Dozownik §rubowy wapna SL-7.05 1 0,55 0,55 0,40 8,0 3,2 0,55 1
g |Szafka clekiryczno RT-071 | 1 | 008 [ 008 | 010 |240| 24 | 008 | 1
sterownicza
Moc zainstalowana razem | 6,5 Zuzycie energii 37,2 6,5
razem
Moc zainstalowana razem | 269,0 Zuzy:;;eeemnergll 2236,2 208,6
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3 STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW -
: BUDYNEK SITOPIASKOWNIKOW OB. 23
Przeptywomierz
1 elekgoznagnetyczny PM-6.01 1 0,05 | 0,05
Przeptywomierz
2 elekgoznagnetyczny PM-6.02 1 0,05 | 0,05
3 | Sito skratkowe S1-6.01 1 0,12 0,12
4 | Sito skratkowe S1-6.02 1 0,12 0,12
5 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 2,20 2,20
6 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.02 1 2,20 2,20
7 | Przenosnik skratek SL-6.01 1 1,50 1,50
8 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55
9 | Piaskownik poziomy SP-6.02 1 0,55 0,55
10 | Pompa pulpy piasku PS-6.01 1 2,20 2,20
11 | Pompa pulpy piasku PS-6.02 1 2,20 2,20
12 Separator : pluc%ka piasku SR-6.01 1 1.30 1.30
(przenosnik sko$ny)
13 Separator - ptuczka piasku MI-6.01 1 0.55 0.55
(mieszadlo separatora)
14 |Zawor automatyczny wody ZM-6.01.1 1| 005 | 005
technologicznej
15 f;:gg;‘;‘;‘;ﬁfemy wody ZM-6.01.2 1| 005 | 005
16 ii:ggg‘;‘;itf““y wody ZM-6.01.4 1| 005 | 005
17 ii:ggﬁ‘)‘gg;gcmy wody ZM-6.02.1 1| 005 | 005
18 ii:ggﬁ‘)‘gg;gcmy wody ZM-6.02.2 1| 005 | 005
19 ii:ggﬁ‘)‘gg;gcmy wody ZM-6.02.4 1| 005 | 005
o0 | ZAwor automatyczny wody ZIM6013 | 1 | 005 | 005
technologicznej
21 | Wentylator adsorbera WE-6.01 1 2,20 2,20
22 | Rozdzielnica technologiczna RT-06.1 1 0,10 0,10
22 | Rozdzielnica technologiczna RT-06.2 1 0,10 0,10
23 | Rozdzielnica technologiczna RT-06.3 1 0,10 0,10
Moc zainstalowana razem | 16,4
4. ZESTAW HYDROFOROWY
1 | Zestaw hydroforowy PHF-1.01 1 4,00 4,00
2 | Pompa wspomagajaca PWT-1.01 1 2,05 2,05
3 | Rozdzielnica technologiczna RSH-1.01 1 0,02 0,02
4 | Szafka elektryczno sterownicza RH-01 1 0,05 0,05
Moc zainstalowana razem | 6,1
5. ZBIORNIK RETENCYJNY OB. 20
1 | Pompa $ciekow PS-6.03.1 1 3,20 3,20
2 | Pompa $ciekéw PS-6.03.2 0 3,20 0,00
3 | Pompa $ciekow PS-6.03.3 1 3,20 3,20
4 | Pompa $ciekow PS-6.03.4 0 3,20 0,00
5 | Pompa $ciekéw PS-6.03.5 1 3,20 3,20
6 | Pompa $ciekéw PS-6.03.6 0 3,20 0,00
8 | Sonda radarowa SRA-9.01 1 0,05 0,05
9 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.1 1 0,02 0,02
10 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.2 1 0,02 0,02
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11 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.3 1 0,02 0,02
12 | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.4 1 0,02 0,02
13 | Rozdzielnica technologiczna RT-06.3 1 0,40 0,40
Moc zainstalowana razem | 10,1
6 STACJA DMUCHAW, BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW
: OB. 3A, OB. 3B, OB. 3C
DM-1.01
1 | Dmuchwa rotacyjna DM-1.02 1 11,00 | 11,00
DM-1.03
DM-2.01
2 | Dmuchwa rotacyjna DM-2.02 1 11,00 | 11,00
DM-2.03
DM-3.01
3 | Dmuchwa rotacyjna DM-3.02 1 11,00 | 11,00
DM-3.03
SO-1.01
4 | Sonda tlenu S0-2.01 3 0,05 0,15
SO-3.01
KL-1.01.1-KL-
5 |Klapy elektryczne 1.02.2 2 0,20 0,40
KL-2.01.1-KL-
6 | Klapy elektryczne 2.02.2 2 0,20 0,40
KL-3.01.1-KL-
7 | Klapy elektryczne 3.02.2 2 0,20 0,40
SNO/NH-1.01
9 | Sonda pomiarowa azotu SNO/NH-2.01 3 0,10 0,30
SNO/NH-3.01
13 | Sonda pomiarowa fosforu SP-01 1 0,10 0,10
14 | Przeplywomierz PM-1.01 1| 005 | 005
elektromagnetyczny
16 | Sonda radarowa poziomu PIX-u SU-1.01 1 0,05 0,05
. VE-1.01
17 | Wentylatory wyciagowe VE-1.02 2 2,2 4,40
RT-01
19 | Rozdzielnice technologiczne RT-02 3 0,50 1,50
RT-03
Moc zainstalowana razem | 40,8
7. POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH OB. 13
1. | Pompa sciekéw PS-2.01 1 5,9 5,90
2. | Pompa $ciekdw PS-2.02 1 5,9 5,90
3. | Rozdzielnica serwisowa RS-2.01 1 0,02 0,02
Moc zainstalowana razem | 11,8
Moc zainstalowana razem | 100,6

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikéw, dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowa¢ rozrusznik (soft
starter lub uklad gwiazda/tréjkat)

uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikéw, wspdtczynniki do obliczania pradéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyja¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy przyjac
$rednio = 6

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspétczynnik mocy = 0,8
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*  przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowe;j
* zapewni¢ podzial odbiornikéw w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowana, agregat

pradotworczy zasila tylko sekcj¢ rezerwowang (odbiorniki z tabeli)
* pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy odlaczaé

w przypadku zasilania obiektu z agregatu

e przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawcg lub producentem urzgdzenia

10.3. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI

Energochtonnos$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwigzanej z eksploatacja obiektu jak ogrzewanie
zimowe pomieszczen, o§wietlenie obiektu, cze¢$¢ socjalna itp.

Lp. WSKAZNIK Moc zainstalowana Moc pobierana
KW KWh/d
1 Zapotrzebowanie mocy 269 2236,2
2 Srednia dobowa wydajnos¢ oczyszczalni m3/d 1785
Energochtonnos$¢ oczyszczania $ciekéw kWh/m3 1,25
10.4. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACYJNE
Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie  obejmuje  amortyzacji urzadzen i wyposazenia

oczyszczalni §ciekow.

. . Przyjeta wartos¢ . . x KOSZt.. Wartos¢
Lp. Czynnik cenotworczy ilosciowa Przyjeta warto$¢ cenowa | pozycji netto
[z¥/dobe] | [zl/rok]
1 Koszt energii 2236,2 kWh/d 0,50 zt/kWh 1117zt | 407 880
2 Koszt flokulantu 6,3 kg/d 15 zt/kg 95 zt 34 493
3 Koszt PIX-u 48,0 kg/d 3 zt/kg 144 71 52 560
4 Koszt wapna 210 kg/d 0,40 zt/kg 84 z1 30 660
5 Koszt wody 3 m3/d 3,00 z/m3 9 7 3285
6 Wywoz i utylizacja skratek 0,36 t/d 400 zi/t 144 71 52 560
7 Wywoz i utylizacja piasku 0,20 t/d 400 zi/t 80 z1 29200
8 Wywéz i utylizacja osadu 6,1 t/d 150 zi/t 915 zt 333975
9 Analiza §ciekow 12 kpl. 1000 zi/kpl. 33 zt 12 000
10 Wynagrodzenie obstugi 2 os. 3500 z¥/m-c 233 zt 85 167
RAZEM koszt oczyszczania netto zl/rok | 1 041 779
RAZEM Kkoszt oczyszczania 1 m® (netto) 1,60
11. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA
SPELNIAJACEGO PODSTAWOWE ISZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia, uklady ipodzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przyktadowymi. Stosujqc urzgdzenia rownowazne nalezy uzyska¢ zgode Inwestora na ich zamiane i muszq byc nie
gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej. Za parametry réwnowazine uznaje sie parametry techniczne
i jakosciowe urzgdzen iwyposazenia podane w pkt. 4, 6 i7 wraz z rysunkami technicznymi niniejszego
opracowania, gdzie pokazano wymiary urzqdzen.
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Lp. Wybrane parametry techniczne Jedn.
1 2 3
1 | PUNKT ZRZUTU ZAWARTOSCI SAMOCHODOW Z OCZYSZCZANIA KANALIZACJI 1 kpl.
Separator skratek, piasku i zawiesiny SR-8.01, Pojemnos¢ zbiornika V = ok. 10 m3, Wymiary kratownicy/materiat L x
S =3,0 m x 2,6 m/Stal 1.4301, Pomost komunikacyjny / material L x S = 2,8 m x 0,7 m /Stal 1.4301 Barierki
1. | ochronne/ materiat L = 4 szt. x 3,2 m /Stal 1.4301, Przeno$nik §rubowy ($rednica/dtugos$¢ F400 mm/10,9 m, Moc 1 Kpl.
zainstalowana P1 = 5,5 kW, Moc pobierana P2 = 3,5 kW, Material obudowa / sruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna,
Ogrzewanie separatora Po = 3,4 kW, Doprowadzenie wody technologiczne do ptukania ZM-8.01
2 Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01, zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2, Materiat instalacyjny - 1 Kol
| redukcje, kolana, rurociagi, zawory odcinajace — PVC/PEHD/Stal 1.430, Zawor wody technologicznej ZM-8.03 Pl
Przeno$na pompa wody deszczowej PS-8.01, Wydajnos¢ Qm ~ 3 dm3/s, Moc zainstalowana P1 = 0,55 kW, Moc
3. . 1 Kpl.
pobierana P2 = 0,3 kW
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-8,02, rurociagi, armatura, prowadnica 1 Kpl.
5. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-08.1 dla urzadzen technologicznych stacji odbioru $ciekéw wraz ze sterowaniem 1 Kpl.
6. | Rozdzielnica serwisowa RS-8.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl.
7 Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym 1 Kol
" | instalacji elektrycznej i automatyki (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli) Pl
Konterer, tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana V = 11001 1 Kpl.
PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.
1 Szybkoziacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego DN100, Waz elastyczny DN100, L = 4 m, Uchwyt do weza - stal 1 Kol
| nierdzewna, zestaw montazowy i instalacyjny Pl
2 Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01, DN150, P, = 0,75 kW, P, = 0,5 kW wraz z zestawem 1 Kol
" | montazowym - komplet Pl
Krata schodkowa KS-4.01, Qm = 80 m3/h, szeroko$¢ szczeliny e = 5 mm, szerokos¢ kraty s = 500 mm, dlugos¢ kraty 1
3 | = 800 mm P1 = 0,55 kW, P2 = 0,30 kW, Wykonanie stal AISI 304 (nie dotyczy armatury, napedéw i tozysk), Wanna 1 Kol
" | kraty o wymiarach okoto LxSxH ~ 2,0x0,8x1,0 m, Wykonanie - stal AISI 304 (nie dotyczy armatury, napgdéw i pL
tozysk)
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01, Instalacja technologiczna PEHD/DN150 - komplet 1 Kpl.
Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik przeplywu Qm = 0 - 80 m*/h, DN150, Przetwornik
5. | pomiarowy U =230 V, wyjscie A/C, 1 KpL.
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
6. | Dmuchawa topatkowa DM-4.03, DM-4.04, Qp = 40 m*h, p = 0,3 bar, P, = 1,85 kW, U =400 V 2 Kpl.
7. | Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy - komplet 2 Kpl.
Dmuchawa topatkowa DM-4.01, DM-4.01, Qp = 40 m’/h, p=0,3bar, P, =1,85 kW, U=400 V - remont istniejacych
! 2 Kpl.
urzadzen
8. | Zestaw do pomiaru odczynu SpH-4.01, zakres pomiarowy z =2 — 12 pH 1 Kpl.
9. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SpH 1 Kpl.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen technologicznych stacji odbioru $ciek6w wraz ze sterowaniem
- Modut rejestracyjny przeptywu CZT-4.01, rejestracja ilosci i dostawcy $ciekow, wydruk danych, karta magnetyczna
10. | 10 szt. 1 Kpl.
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym
instalacji elektrycznej i automatyki (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
3. | STACJA KOREKTY ODCZYNU SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.
1 Pompa dozujaca roztwér NaOH PD-4.01, PD-4.02, U=400V, P1=0,12 kW, P2=0,1 kW, Qh= 0-156 dm3/h, Ci$nienie — 2 Kpl
* | p=5bar, Ssanie/ttoczenie: KLEJ D20 Pl
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-04, armatura, rurociag tloczny - komplet 2 Kpl.
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3 Zbiornik magazynowy roztworu NaOH z czujnikiem poziomu CP-4.01, V = 1 m3, wykonanie PE, Wanna odciekowa 1 Kol
| do zbiornika, wykonanie PE/1.4401 pl
4. | ZBIORNIKI USREDNIAJACE SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.
1 Uktad dystrybucji powietrza UD-4.02, Wydajno$¢ uktadu Qp = 120 m3/h, p = 1 bar, Dhugo$é / Srednica / Materiat L = 1 Kol
" |20 m/F90 - PVC/PEHD, Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L =25m/F 32/F 110 - PVC P
Uktad dyfuzoréw rurowych DR-4.01+-DR-4.06, Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L = 2 x 1 m, Zalecane obcigzenie
2. . 6 Kpl.
powietrzem Q = 4-8 m3/h x mb
Uktad dyfuzoréw rurowych DR-4.07+DR-4.12, Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L = 2 x 1 m, Zalecane obciazenie
3. . 6 Kpl.
powietrzem Q = 4-8 m3/h x mb
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-04 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 12 Kpl.
5 Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.02, Q, = 35 m*h, H=3,0m, P, = 1,23 kW, P, = 0,60 kW, Wirnik typ F, 0 =1.450 1 Kpl
. . .
min
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica, Czujniki poziomu PL-4.04, PL-4.05 / 2
6. 1 Kpl.
szt. - komplet
7. | Zuraw do wciagania pompy PS-4.02, udzwig 200 kr stal 1.4301 1 Kpl.
8. | Zestaw do pomiaru odczynu SpH-4.02, SpH-4.03, zakres pomiarowy z =2 — 12 pH 2 Kpl.
9. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SpH 2 Kpl.
10. | Rozdzielnica serwisowa RS-4.04 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl.
11. | Rozdzielnica serwisowa RS-4.05 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl.
12. | Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-4.01, zakres pomiarowy z=0-6m, wyj$cie 4..20 mA, zasilanie U=230V 1 KpL.
13. | Uchwyt do podnos$nika rgcznego wyciagania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.
14. | Adsorber kanatowy FI-4.03-FI-4.04, Wypehienie wegiel aktywny, Srednica DN 110, Materiat TWS 2 Kpl.
Demotaz istniejacek kraty hakowej wraz z odlaczeniem z systemu wstepnego podczyszczania i modernizacja zbiornika
15. | w tym zakresie pod katem funkcjonowania obiektu + blacha /pokrywa stal nierdzewna zabezpieczajaca wtaz po kracie 1 Kpl.
hakowej
5. | POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.
1 Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01 - PS-1.04, Qh = 108 m*h, H=8,2 m, P1=3,9, P, = 3,2 kW, Wirnik stwarty 4 Kol
* | wielokanatowy $rednica D2 220mm, o = 1,388 min’', pl
2 Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica, Czujniki poziomu PL-1.01, PL-1.04 /4 4 Kol
© | szt. - komplet Pl
3. | Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01, zakres pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V 1 KpL.
4. | Zestaw armatury - Zasuwa nozowa ZN-1.0x, mi¢dzykotnierzowa r¢czna DN 150, wraz z zestawem montazowym 4 Kpl.
5. | Zestaw armatury - Zawor zwrotny ZZ-1.0x, Srednica DN 150, wraz z zestawem montazowym 4 Kpl.
6. | Rozdzielnica serwisowa RS-1.02 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl.
6. | STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl.
Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-6.0x, Czujnik przeptywu, wydajno$¢ Qm = 10 - 200 m3/h,
1. | Srednica, DN150, Przetwornik pomiarowy, wyjécie A/C U =230 V, Uchwyt dla przeptywomierza - stal 1.4401, 2 Kpl.
Zestaw $rub montazowych — A4
2 Sito skratkowe SI-6.0x, Wydajnos¢ Qm ~ 30 dm3/s, Przeswit e = 3 mm, Moc zainstalowana P = 0,18 kW, Wykonanie 2 Kpl
© | - stal AISI 316 (nie dotyczy armatury, napedéw i tozysk) Pl
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do sita, Zestaw §rub montazowych do betonu - Stal A4, Materiat instalacyjny - 2 Kpl
" | redukcje, kolana, rurociagi - PEHD/ stal 1.4401 pL
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Piaskownik poziomy SP-6.0x, Wydajno$¢ Qm ~ 30 dm3/s, Dtugo$¢ L ~ 4000 mm, Szeroko$¢ S = 900 mm,
Przenoéniki piasku 1 szt., Moc zainstalowana P1 = 0,55 kW, Moc pobierana P2 = 0,30 kW, Materiat obudowa - stal
AISI 316 (nie dotyczy armatury, napedow i tozysk), Materiat §ruba Stal 1.4301, Pompa pulpy piasku PS-6.0x,
Wydajno$¢ Qm = 3 dm3/s, Moc zainstalowana P1 = 1,30 kW, Moc pobierana, P2 = 0,80 kW, Ukfad mieszania komory
piasku ZM-6.0x, Instalacja technologiczna F32 PN10, Zawory elektryczne DN15

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do piaskownika, Zestaw srub montazowych do betonu - Stal A4, Materiat
instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi - PEHD/ stal 1.4401

2 Kpl.

Praso-ptuczka skratek PKH-6.0x, Wydajnos¢ Qm = 0,5 - 1,1 m3/h, Srednica F250 mm watowy, Moc zainstalowana P1
= 1,5 kW, Moc pobierana P2 = 1,1 kW

Materiat elementy konstrukcyjne, $ruba watowa i poszycie — stal AISI 304 (nie dotyczy armatury, napedéw i tozysk),
Uktad ptukania skratek ZM-6.0x, Instalacja technologiczna F32 PN10, Zawory elektromagnetyczne DN15 - 2 szt.,
Uktad ptukania wanny dolnej prasoptuczki skratek ZM-6.0x, Instalacja technologiczna F32 PN10, Zawory
elektromagnetyczne DN15 - 2 szt.

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01, Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal AISI 304, Zestaw $rub
montazowych do betonu — A2

2 Kpl.

Przenosnik $rubowy skratek SL-6.01, Srednica / Dtugos¢ F250 mm / 7,5m, Moc zainstalowana P1 = 2,2 kW, Moc
pobierana P2 = 1,5 kW, Wykonanie materialowe: elementy konstrukcyjne, $ruba watowa i poszycie — ze stali AISI 304
(nie dotyczy armatury, napedow i tozysk) + kabel grzejny, + izolacja termiczna

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01, Uchwyty - podpory dla przeno$nika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub
montazowych do betonu — A2 /1 kpl.

1 Kpl.

10.

Kontener na skratki do zatadunku na samochdéd typu hakowiec, materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana,
Pojemnos$¢ ok 11001

2 Kpl.

11.

Separator-ptuczka piasku SR-6.01, Qm =5 dm¥/s, D = l.OOOme, H =2.100 mm, Przeno$nik sko$ny P, = 0,25 kW, P,
=0,20 kW, F200, Wykonanie - stal nierdzewna gat. 1.4301, Sruba watowa - stal nierdzewna gat. 1.4301, Mieszadto
wolnoobrotowe MI-6.01, P1 = 0,37 kW, P2 = 0,20 kW, Zawor elektromagnetyczny ZM-6.01.3 /1 szt.

1 Kpl.

12.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01, Sruby montazowe do betonu — A2, Rurociagi technologiczne i armatura -
PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

1 Kpl.

13.

Kontener na piasek do zatadunku na samochéd typu hakowiec, material materiat tworzywo sztuczne lub stal
ocynkowana, Pojemnos¢ ok 11001

2 Kpl.

14.

Przenos$nik srubowy piasku SL-6.01, Srednica / Dtugos¢ F200 mm / 3,5 m, Moc zainstalowana P1 = 1,5 kW, Moc
pobierana P2 = 1,1 kW, Wykonanie materiatowe: elementy konstrukcyjne, $ruba walowa i poszycie — ze stali AISI 304
(nie dotyczy armatury, napgdow i tozysk) + kabel grzejny przenos$nika, izolacja termiczna

1 Kpl.

15.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01, Uchwyty - podpory dla przeno$nika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub
montazowych do betonu — A2 /1 kpl.

1 Kpl.

16.

Szafka elektryczno — sterownicza RT-06.1+RT-06.2, Zasilanie urzadzen technologicznych, System sterowania i
automatyki

2 Kpl.

17.

Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu mechanicznego
podczyszczania $ciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

Kable zasilajace

Kable sterownicze

Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym

2 Kpl.

18.

Wentylator kanatowy WE-6.01 ok Vp = 120 m*h p=200Pa, P, =0,30 kW, P,=0,25kW,

1 Kpl.

19.

Wentylator kanalowy WE-6.02 ok Vp = 120 m3/h p=200Pa, P1 = 0,37 kW, P2 =0,25 kW,

1 Kpl.

20.

Zestaw montazowy i instalacyjny do WE-1.01 - komplet Klapa powietrza z napgdem r¢cznym KL-6.01.1+KL-6.01.2 2
szt.

1 Kpl.
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Zestaw montazowy i instalacyjny do WE-1.02 - komplet Klapa powietrza z napgdem r¢gcznym KL-6.02.1+KL-6.02.2 2

21. szt 1 Kpl.
7. | ZBIORNIK RETENCYJNY 1 kpl.
1.
Deflektor na doptywie §ciekéw surowych, Wymiary LxSxH = 0,60x0,60x0,60 m, Wykonanie Stal 1.4301 1 Kpl.
5 Pompa zatapialna $ciekéw PS-6.03.1 - PS-6.03.6, Qh = 59,2 m’h, H=6,2m, P1 = 3,55 kW, P, =22 kW, Wirnik o 6 Kpl
" | swobodnym przeptywie, przelot 80mm, $rednica wirnika D2 200mm , o = 1.436 min', P
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica, Czujniki poziomu PL-6.01, PL-6.04 /4 6 Kpl
" | szt. - komplet Stopa wciagnika 2 szt, Pokrywa wlazu — Stal 1.4301 o wymiarach DxS = 600x1900 mm / 2 szt. Pl
4 Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-6.01, zakres pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V, 1 Kol
| Ptywakowe wskazniki wysokosci PL-6.01 - PL-6.04 P
5 Zatapialne mieszadto $rednio obrotowe MI-6.01 o parametrach: d = 368 mm, P, = 3,3 kW, P, = 2,5 kW, ostona 1 Kol
| antywirowa, wykonanie materiatowe AISI 316L, o =750 min’! Pl
Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadta L = 6 m, A = 50x50 mm, Uchwyt kabla,
6. | Ustawienie kierunku mieszadta, Wykonanie stal nierdzewna, Zuraw przenosny do wyciagania mieszadta / 1 szt. Stopa 1 Kpl.
wciagnika 1 szt., Pokrywa wlazu — Stal 1.4301 o wymiarach DxS = 900x900 mm / 1 szt.
7. | Adsorber kanatowy FI-6.01 - F1-6.03, Wypehienie wegiel aktywny, $rednica F110, materiat TWS 3 Kpl.
8. | Rozdzielnica serwisowa RS-6.03.1-RS-6.03.4 dla urzadzen technologicznych - komplet 4 Kpl.
9. | Rozdzielnica technbologiczna RT-06.3, Zasilanie urzadzen technologicznych, System sterowania i automatyki 1 Kpl.
Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu mechanicznego
podczyszczania $ciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki
10. | Kable zasilajace 1 Kpl.
Kable sterownicze
Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym
8. | KOMORA ZASUW 1 kpl.
1. | Zestaw armatury - Zasuwa nozowa ZN-6.0x, mi¢gdzykotnierzowa r¢czna DN 100, wraz z zestawem montazowym 6 Kpl.
2. | Zestaw armatury - Zawor zwrotny ZZ-6.0x, Srednica DN 100, wraz z zestawem montazowym 6 Kpl.
9. | UKEAD WODY TECHNOLOGICZNE]J 1 kpl.
Uktad filtracji wody technologicznej FW-1.01, Wydajno$¢ Q, =4 m’/h
1 - Uktad filtrow s = 0,2 mm /1 szt. 1 Kol
| - Zawor odcinajacy r¢gczny ZR-1.01.2- ZR-1.01.3 /3 szt Pl
- Zawor zwrotny ZZ-1.01.2 /1 szt.
Zestaw hydroforowy zasilajacy uktad wody technologicznej z pompa hydroforowa PHF-1.01, Qh = 4,0 m*/h, p = 4 bar,
2. |Pi=15kW,P,=12kW 1 Kpl.
- Zbiornik hydroforowy ZH-1.01, V = 500 dm’, p = 4 bar
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu wody technologicznej, rurociagi, armatura, instalacja - komplet 1 Kpl.
Szafka elektryczno — sterownicza RH-01 1 kpl.
4. | - Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl. 1 Kpl.
- System sterowania i automatyki 1 kpl.
10. | REAKTOR BIOLOGICZNY 3C - Selektor beztlenowy 1 kpl.
Selektor beztlenowy SE-01+SE-06, D = 1.200 mm, Hez = 5,2 m, Wykonanie PE, Uktad mieszania hydraulicznie /
1 pneumatycznie - systemu HiPe, I < 1 kgO,/d 6 Kpl
" | - Ukierunkowanie przeptywu PVC DN15Uktad dyfuzoréw DR-01 + DR-06, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgOz/m3><m, Qh=10 Pl
m’/hxm, H = 5 cm, materiat membrany EPDM
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do selektora 6 Kpl.
11. | REAKTOR BIOLOGICZNY 3C - Komora Denitryfikacji / Nitryfikacji 1 kpl.
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Uklad dystrybucji powietrza UD-02, Uktad napowietrzanie/mieszanie - system NaMi, Qp = 900 m*/h, p = 1 bar, L = 55
1 m, materiat - F110/PEHD/PVC 1 Kol
* | - Zawory odcinajace DN32/PVC/PEHD/A2, I = 21 szt., Pl
- Weze elastyczne F32/PVC, p =1 bar, L =150 m
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1 Kpl.
3. | Uktad dyfuzoréw DP-01 + DP-03, L =1,5m, c =23 kgOz/m3m, H =4,7 cm, Quux = 14 m*/hxm, Material PUR 3 Kpl.
4. | Uktad dyfuzoréw DP-04 + DP-21, L=4,0 m, c =23 kgOz/m3m, H =4,7 cm, Quu = 14 m*/hxszt., Materiat PUR 21 Kpl.
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 + DP-21 - komplet 24 Kpl.
6. | Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik pomiarowy wyjscie analogowe U =230 V 1 Kpl.
7. | Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 - komplet 1 Kpl.
Zestaw do pomiaru azotu amonowego i azotu azotanowego SNH/NO-01, czujnik N-NH,, Z = 0 - 50 ppm / czujnik N-
8. | NOx, Z =0 - 50 ppm, Przetwornik pomiarowy wyjscie analogowe, U =230 V, Metoda pomiarowa - sonda jonowo - 1 Kpl.
selektywna
9. | Ukfad mocowania sondy azotu dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SNH/NO-01 1 Kpl.
10. | Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-11 wraz z zestawem montazowym - komplet 1 Kpl.
11 Zatapialne mieszadto $rednio obrotowe MI-01 + MI-02 o parametrach: d =368 mm, P, =2,5 kW, P,=2,0kW, 0= 2 Kol
* | 705 min" P
12 Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadta L = 6 m, A = 50x50 mm, Uchwyt kabla, 1 Kol
" | Ustawienie kierunku mieszadta, Wykonanie stal nierdzewna Pl
13. | Rozdzielnica serwisowa mieszadet RS-10 wraz z zestawem montazowym - komplet 1 Kpl.
Pomost dla obstugi mieszadet A = 2 m?, Wykonanie stal ocynkowana - komplet
- Kraty wema /1 szt.
14 Barierki ochronne /1 szt. I Kpl.
- Schody wejsciowe na pomost LxS =2,0 m x 0,8 m /1 szt.
Osadnik wtérny pionowy OW-01+OW-03, D =5,7 m, A =26 m%, H=4,96 m, V = 55 m’, Wykonanie - Zywica
15. | poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym. Osadnik wyposazony w system w sktad ktérego wchodzi: 3 Kpl.
- Zatopione koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych F110, Qh = 30 m*h, wykonanie PE
Komora zbiorcza KZ-01 $ciek6w, osadu i regulacji poziomu, Qs = 3 x 30 m*h, Ro =3 x 20 m*h, H=0- 10 cm,
16. . 1 Kpl.
wykonanie PE
17. | Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, F110/PEHD/PVC, Qh =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar 3 Kpl.
18. | Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, F110/PEHD/PVC, Q = 0 - 30 m*h 3 Kpl.
19 Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-3.02, DN150, P, = 0,75 kW, P, = 0,5 kW wraz z zestawem 1 Kol
" | montazowym - komplet, Komora zasuwy ZS, F1000 mm, wykonanie PEHD P
20. | Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajacych MA-03, F110/PEHD/PVC, Qh =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar 3 Kpl.
21. | Pompa powietrzna do transportu zawiesiny fatwoopadajacej MA-04, F110/PEHD/PVC, Qh = 0 - 30 m*h, p = 0,1 bar 1 Kpl.
22. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01-OW-03 3 Kpl.
Konstrukcja no$na instalacji technologicznej, urzadzen i wyposazenia, oraz przykrycia reaktora, pomost
technologiczny TE-31, D = 18 m, Materiat - Stal ocynkowana ogniowo
23. | - Wymiary LxS =8,0 m x 0,6 m / 3 kpl. 1 Kpl.
- Krata wema pomostu stal OC /3 kpl.
- Kosz centralny pomostu D = 1,5 m - stal OC/1 kpl.
24 Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukeji - Stal nierdzewna /1 szt., Zestaw $rub 1 Kol
" | montazowych z podktadka i nakretka — Stal A2 /1 kpl. Pl

82



Rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci Delowo, gmina Stezyca

Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, D = 18 m, Materiat - Zywica poliestrowa wzmocniona wiéknem
szklanym
25 - Srednica Dz = 18 m 1 Kol
" | - Ilo$¢ elementéw typ I/1 szt., Typ I/ 35 szt., Typ I/ 36 szt. Pl
- System mocowania elementéw — czapka /1 szt.
- Wejscie do reaktora /1 szt.
26. | Zestaw montazowy i instalacyjny do elementéw przykrycia, uchwyty, zestaw srub montazowych — Stal A2 /1 kpl. 1 Kpl.
12. | REAKTOR BIOLOGICZNY 3A, 3B - Selektor beztlenowy 2 kpl.
Wymiana wyposazenia selektoréw beztlenowych SE-01+SE-06, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie -
1. | systemu HiPe, I < 1 kgO,/d, Uktad dyfuzor6w DR-01 + DR-06, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgOz/m3><m, Qh = 10 m*hxm, H=5 6 Kpl.
cm, materiat membrany EPDM
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do selektora 6 Kpl.
13. | REAKTOR BIOLOGICZNY 3A, 3B - Komora Denitryfikacji / Nitryfikacji 2 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-02 - modernizacja. Uktad napowietrzanie/mieszanie - system NaMi, Wydajnosé: Qp =
1 900 m*/h, p =1 bar, L = 55 m, materiat - F110/PEHD/PVC 1 Kol
" | - Zawory odcinajace DN32/PVC/PEHD/A2, 1 = 21 szt., Pl
- Weze elastyczne F32/PVC, p =1 bar, L = 150 m
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1 Kpl.
3. | Uktad dyfuzoréw DP-01 + DP-03, L =1,5m, c =23 kgOz/m3m, H =4,7 cm, Quux = 14 m¥/hxm, Material PUR 3 Kpl.
4. | Uktad dyfuzoréw DP-04 + DP-21, L=4,0 m, c =23 kgOz/m3m, H =4,7 cm, Quu = 14 m*/hxszt., Materiat PUR 18 Kpl.
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 + DP-21 - komplet 21 Kpl.
6. | Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik pomiarowy wyjscie analogowe U =230 V 1 Kpl.
7. | Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 - komplet 1 Kpl.
8. | Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, F110/PEHD/PVC, Qh =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar 3 Kpl.
9. | Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, F110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 m¥h 3 Kpl.
10. | Pompa powietrzna do transportu czesci plywajgcych MA-03, F110/PEHD/PVC, Qh =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar 3 Kpl.
11. | Pompa powietrzna do transportu zawiesiny fatwoopadajacej MA-04, F110/PEHD/PVC, Qh = 0 - 30 m*h, p = 0,1 bar 1 Kpl.
12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01+-OW-03 3 Kpl.
13. Uzupelnienie pomostu technologicznego- kraty wema pomostu stal ocynkowana ogniowo LxS =8,0 m x 0,6 m 2 Kpl.
14. | REAKTOR BIOLOGICZNY - Pomosty komunikacyjne 1 kpl.
Pomost dla obstugi reaktor - budynek PBR-01, Barierki ochronne, Kraty wema, Wykonanie - stal ocynkowana
1. | ogniowo 1 Kpl.
- Wymiary LxS=2,8 m x 1,6 m
Schody wejsciowe na pomost SCW-01, Barierki ochronne, Kraty wema, Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo
2. . 1 Kpl.
- Wymiary ok. LxS = 1,3 m x 0,9 m
Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukeji - OC /1 szt., Zestaw $rub montazowych — Stal
3. 1 Kpl.
A2 /1 kpl.
15. | STACJA DMUCHAW 1 kpl.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzadzen technologicznych biologicznego oczyszczania $ciekéw wraz ze
1 sterownikiem przemystowym oraz systemem sterowania naprzemiennej DeNi wg. schematu strukturalnego, 1 Kol
* | wyprowadzenie sygnatéw do systemu monitoringu i wizualizacji Pl
- Wspdlna szafka sygnatéw dla systemu monitoringu MT-1.01
2 Modernizacja istniejacych rozdzielnic technologicznych RT-01 oraz RT-02 pod katem dostosowania do mocy i funkcji 2 Kol
" | nowych urzadzen wyposazenie technologicznego Pl
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Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego dla szafki RT-01 w obiektach reaktor -
stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i
3 utozenie kabli) 3 Kol
* | - Lista kablowa: Kabel YDY 5x4 L= 150 m,YDY 5x1,5 L=300 m, YDY 3x1,5 L= 800 m, KY 5x2,5 L= 50 m, YKY Pl
5x1,5 L=200 m, YKY 3x1,5 L=50 m, LiYCY 10x1,5 L= 30 m, GsLGs 4x1,5 L= 20 m, GsLGs 4x4 L=20 m, LGY 10
70 L= 200 m, Koncéwka kablowa oczkowa KOI-10 g8mm I= 200 szt., Opaska zaciskowa 4,8x250 I= 10 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-01 systemu DeNi, DN100, Qp = 900 m*h, p = 1 bar, Material - stal OC
Wyposazenie:
- Ci$nieniomierz z = 0- 1 bar /1 szt.
- Napowietrzanie selektor6w ZM-01 /1 szt.
- Pompa odprowadzenie cz¢sci ptywajacych ZM-03 /3 szt.
4. | - Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1 szt. 1 Kpl.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1 szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01/ 3 szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu (rezerwa) ZR-02 /1 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1+KL-01.2 /2 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1+KL-02.2 /2 szt.
Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwigkochtonnej DM-01 DM-03, Qp = 300 m*h, p = 0,7 bar, P, =
5. | 11,0 kW, P, = 8,9 kW, Lo <90 dB, Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w 9 Kpl.
obudowie dzwigkochtonne;j
6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 1 Kpl.
16. | WENTYLATORY W POMIESZCZENIU DMUCHAW 1 kpl.
1 Wentylator kanatlowy VE-1.01 (700x400 mm), Vp = 3500 m*h przy p = 180 Pa, P, =2,2 kW, P,=0,45kW, o= 1.057 1 Kpl
. - .
min
2 Wentylator kanatlowy VE-1.02 (700x400 mm), Vp = 3500 m*h przy p = 180 Pa, P, = 2,2 kW, P,=0,45kW, o= 1.057 1 Kpl
. - .
min
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.01 - komplet 1 Kpl.
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.02 - komplet 1 Kpl.
5. | Instalacja doprowadzenia powietrza do dmuchaw 2 Kpl.
17. | CHEMICZNE STRACANIE NADMIARU FOSFORU 1 kpl.
1. | Pompka dozujaca PD-1.03, Qh =2 - 22 dm?/h, p = 12 bar, DN20, U =400, , P, = 0,18 kW, P, =0,1 KW 1 Kpl.
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01, armatura, rurociag tloczny - komplet 1 Kpl.
3. | Relokalizacja zbiornika magazynowego PIX, V = 8 m* 1 Kpl.
4. | Relokalizacja wanny odciekowej do zbiornika 1 Kpl.
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet 1 Kpl.
6. | Zestaw montazowy i instalacyjny, waz do napelniania, zawory odcinajace - komplet 1 Kpl.
18. | STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNE] 1 kpl.
1 Dystrybutor odptywu DO-01, Wydajno$¢ Qh = 0 - 250 m*h, Uktad odprowadzania $ciekéw F315 / H = 1.800 mm/ 1 1 Kol
* | szt. Materiat PVC/HDPE P
5 Zestaw montazowy i instalacyjny do DO-01 - komplet 1 Kol
* | - Zestaw $rub montazowych Materiat — stal nierdzewna, Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty Pl
3. | Pompa zatapialna $ciekéw PWT-1.01, Q, =5 m*h, H=3,0m, P, =22 kW, P, = 1,5 kW, Wirnik typ F 1 Kpl.
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica, Czujniki poziomu PL-1.05 1 Kpl.
5. | Rozdzielnica serwisowa RSH-1.01 dla urzadzen technologicznych wraz z zestawem montazowym - komplet 1 Kpl.
6. | Kominek wentylacyjny F110, Wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.
19. | ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
1 Uklad dystrybucji powietrza UD-7.02, Q = 600 m*h, p= Ibar, L = 100 m, F90/PEHD,waz ci$nieniowy zbrojony 1 Kol
© | powietrza L =75 m, 32/PVC p=1bar Pl
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7 - komplet 1 Kpl.
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3 Uktad dyfuzorow ptytowych DP-7.01, DP-7.12, Zalecane obcigzenie powietrzem Q = 12 m3/h x mb., Materiat 12 Kol
* | membrany EPDM, Srednica wewngtrzna D = 180 mm, Grubo$¢ membrany d = 2 mm, Diugos¢ panelu 3,5 m Pl
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-07 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 12 Kpl.
Dekantery ptywajace DS-7.02.1, DS-7.02.2, DS-7.02.3,
Wydajno$¢ pompy Q = 20 m3/h
5 Moc zainstalowana P1 = 0,55 kW 3 Kpl
| Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN65 P
Obroty 0 = 1.450 min-1
Srednica / Materiat F110/F32/PVC/PEHD
6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-01 - komplet 3 Kpl.
7. | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.4, RS-7.02.5, RS-7.02.6 dla urzadzen technologicznych - komplet 3 Kpl.
3 Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.2, zakres pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V 1 Kpl
| - Czujniki poziomu PL-7.02.3+PL-7.02.4 / 2 szt. P
9 System do odbioru osadu zageszczonego 00-7.02, Q = 20 m*h, L = 5 m, F100/PVC/PEHD/Aluminium, 1 Kol
* | Szybkoztacze Storz do podigczenia wozu asenizacyjnego DN100 Aluminium Pl
10. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 - komplet 1 Kpl.
11. | Kominek wentylacyjny F110, wykonanie stal nierdzewna 2 Kpl.
Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwigkochtonnej DM-7.01.2 Qp = 520 m*h, p = 0,7 bar, P, = 18,5 kW,
12. | P,=14,5kW, Lo <73 dB, 1 Kpl.
- Uklad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie dzwigkochtonne;j.
13. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 - komplet 1 Kpl.
Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwigkochtonnej DM-7.01.1 Qp = 155 m%h, p = 0,7 bar, P, = 5,5 kW,
14. | P, =49 kW, Lo <90 dB, 1 Kpl.
- Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie dzwigkochtonnej
15. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 - komplet 1 Kpl.
16. | Pompka zatapialna osadu PD-7.02.1, Q = 5,5 I/s , h=5m, P, =1,1 kW, P, =0,75 Wirnik typ F 110 mm KW 1 Kpl.
17. | Szafka elektryczno — sterownicza RT-07.2, Zasilanie urzadzen technologicznych, System sterowania i automatyki 1 KpL.
Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu mechanicznego
podczyszczania $ciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki
18. | Kable zasilajace 1 Kpl.
Kable sterownicze
Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym
20. | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.
Prasa $rubowo-talerzowa PST-7.01, Ilo$¢ $rub 2 szt., wydajnos¢ Q = do 12 m3/h, M = do 150 kg/h / Moc P = 3,75 kW,
1 wykonanie ze stali nierdzewne;j typ 1.4401 (AISI 316) (Sruby, talerze i obudowa) o zintegrowanej zabudowie na ramie 1 Kol
| ze stali ocynkowanej, kondycjonowanie osadu nadmiernego PIX-em i polielektrolitem, zintegrowany zbiornik I stopnia Pl
odwadniania osadu, zbiornik zarobowy flokulantu wraz z mieszadlem statycznym
2 Pompa osadu PD-7.01 zabudowana na ramie konstrukcyjnej PST typ S-RS 2-41, Wydajno$¢: Q =2,4-12 [m3/h], 1 Kol
" | Cisnienie: P =2 [bar], P1 =2,2 kW, 400V/50Hz, P
Inzektorowy dozownik flokulantu, nat¢zenie przeptywu wody: od 10 I/h do 3000 I/h, cis$nienie wody: od 0,3 do 6 bar,
3. | dla substancji o pH 1 — 9, dostarcza roztworu o zadanym st¢Zeniu niezaleznie od wielko$ci przeptywu w zakresie stgzen | 1 Kpl.
od 0,2-2%, pracuje bez energii elektrycznej
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PST - komplet 1 Kpl.
5 Pompa flokulantu PD-7.02 zabudowana na ramie konstrukcyjnej PST typ S-RS 2-31, Wydajno$¢: Q =0,2-1,0 [m3/h], 1 Kol
" | Ciénienie: P =2 [bar], P1 = 0,37 kW, 400V/50Hz, P
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Pompka dozujaca PIX PD-7.03, Q = do 22 I/h, Pmax = 12 bar, P = 0,18 KW, sterowanie impulsowe, $rednica
podlaczenia DN 20

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-7.03, armatura, rurociag tloczny - komplet

1 Kpl.

Rozdzielnica technologiczna RT-07 dla prasy srubowo talerzowej wraz z systemem sterowania, Instalacje elektryczno
- sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-07 (kable
zasilajace i sterownicze, mocowanie i utoZenie kabli)

1 Kpl.

Zasuwa nozowa reczna ZN-7.03, DN 100

1 Kpl.

10.

Przenosnik s'1:ub0wy osadu SL-7.01, L = 7 m, F200, P, = 1,5 kW, P, = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna
gat. 1.4301, Sruba bezwatowa /Stal niskostopowa S355

1 Kpl.

11.

Zestaw montazowy i instalacyjny do przenos$nika SL-01 - komplet

1 Kpl.

12.

Modernizacja istniejacej rozdzielnicy technologicznej RT-07.1 pod katem dostosowania do mocy i funkcji nowych
urzadzen wyposazenie technologicznego oraz oprogramowania scada

1 Kpl.

13.

Demontaz mieszalnika wapna

1 Kpl.

21.

WYPOSAZENIE EKSPLOATACYJNE

1 kpl.

Podest obstugowy prasy

- Material:  aluminium

- Liczba stopni: 4 (3 stopnie + platforma)
- Wysokos¢ robocza: 2,87m

- Wysokos¢ catkowita konstrukcji: 1,87m
- Wysoko$¢ pomostu roboczego: 0,83m

- Szeroko$¢ platformy roboczej: 0,56m

- Diugos¢ platformy roboczej: 0,77m

- Catkowita dtugo$¢ konstrukcji: 1,19m

1 Kpl.

Podest obstugowy 1 kpl.

- Material:  aluminium

- Liczba stopni: 3

- Wysokos¢ catkowita konstrukcji: 2,66m
- Wysoko$¢ pomostu roboczego: 0,62m

2 Kpl.

Woézek transportowy 1 szt.
- Udzwig  do 150 kg
- Kota petne gumowe

1 Kpl.

12. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekéw pracujagca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i wymaga doraznej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie czasowego zatrudnienia
odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie $ciekéw dowozonych, odwadnianie
osadu oraz nadzér nad catodcia oczyszczalni Sciekow przewiduje si¢ zatrudnienie dwoéch odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwéch bedzie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowiazkéw obstugi naleze¢ bedzie:

* Kontrola procesu oczyszczania

*  Wymiana kontenera na skratki oraz piasek

* Kontrola automatycznego usuwania piasku z piaskownika

» Kontrola czystosci powierzchni osadnika

* Kontrola procesu odwadniania osadu

* Przygotowanie flokulantu przez rozpoczgciem procesu odwadniania
* Kontrola przyjmowania $ciekéw dowozonych

* Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia

» Utrzymanie oczyszczalni w czysto$ci i porzadku
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13. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

13.1. SKRATKI — KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda magazynowane w szczelnym 1izamknigtym
kontenerze i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Ilos¢ skratek: M = 0,36 t/d = ok. 131,4 t/rok

13.2. PIASEK - KOD 19 08 02

Powstajacy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze
i przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Ciezar piasku M =0,2 t/d = ok. 29,2 t/rok

13.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY - KOD 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania §ciekéw pulpa zawierajagca zawiesing organiczng latwo opadalng
poddawana bedzie stabilizacji tlenowej w zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie oczyszczania
Sciekéw osad nadmierny (po zaggszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) bedzie
poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania. Odwodniony osad moze by¢ przekazywany
uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Sucha masa osadu M =700,0 kgew/d = 255,5 taw/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V =3,9 m%d = 1423,5 m*/rok
— Odwodnienie osadu o=o0k. 15 %

13.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad przekazywany bedzie uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Sucha masa osadu m = 980 kgsm/d = 357,7 tan/rok
— Ciezar osadu odwodnionego M =6,1 t/d = 2226,5 t/rok
— Odwodnienie osadu o=ok. 18 %

Osady $ciekowe moga by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenéw po uprzednim
wykonaniu badafh gruntéw, na ktérych majg by¢ stosowane oraz badan osadéw $ciekowych. Sposéb ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawarto$ci stezenia metali ciezkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

— Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntéw
— Do uprawy ro§lin przeznaczonych do produkcji kompostu

14. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda Scieki technologiczne jak réwniez $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8.
W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewaé w oczyszczalni, §cieki stanowi¢ beda ztozone $rodowisko
korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie
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wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie
metalowe cze¢$ci znajdujace si¢ pod powierzchniag wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty rurociagéw)
wykonane s3 ze stali nierdzewne;j.

14.1. WYMAGANIA BHP

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania prac zgodnie z aktualnymi przepisami odnoszacymi si¢ do
wymagan BHP.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz odpowiednio zabezpieczy plac budowy.
Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

15. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Ustawy — Prawo budowlane do wykonania prac budowlanych w sposéb
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualng i zatwierdzong dokumentacja
po przeanalizowaniu poszczegdlnych branz. Przy wykonaniu robét zelbetowych na budowie, nalezy wykonaé
odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagéw przez $ciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z
wykazami i wymiarami podanymi w projektach. Ostateczng lokalizacj¢ przejs¢ przez przegrody budowlane ustali¢
w trakcie realizacji inwestycji pod nadzorem kierownikéw poszczegdlnych branz.

W zakres dostawy w cze$ci obejmujacej wyposazenie technologiczne obiektéw oczyszczalni i urzadzen
technologicznych wchodzi:

- dostawa maszyn i urzadzen odpowiadajacych w pelni wymaganiom i parametrom okre§lonym w wykazie urzadzen
technologicznych i ich specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej,

- montaz urzadzen i wyposazenia technologicznego,

- przeprowadzenie préb odbiorowych i rozruchu instalacji,

- opracowanie i dostarczenie dokumentacji zainstalowanych urzadzen i wyposazenia technologicznego,

- przeszkolenie Eksploatatora (i/lub oddelegowanej zatogi) w zakresie obstugi i czynnosci konserwacyjnych.

Zaproponowane urzgdzenia wchodzace w zakres zamoéwienia i przewidziane do wbudowania materialty powinny:
- spetnia¢ wymagania okre$lone w projekcie,

- by¢ wysokiej jakosci, fabrycznie nowe

- by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiska pracy,

- posiada¢ odpowiednie certyfikaty i/lub atesty.

16. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykona¢ nastepujace opracowania branzowe:

a) Czes¢ konstrukcyjno-budowlana:
» Konstrukcje zbiornikéw wg zalozen
* Przejscia dla przewodéw w Scianach zbiornika i budynku
* Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Cze$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
* Gléwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscia podlaczenia szafy elektrycznej dla celéw
technologicznych
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* Rura ostonowa tagczaca pompownig¢ z budynkiem technologicznym

* Rura ostonowa taczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym

* Rura ostonowa taczgca studni¢ pomiarowa z budynkiem

* Rury ostonowe laczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym
* Os$wietlenie obiektu

*  Wentylacja obiektu

* Doprowadzenie wody pitnej

* Doprowadzenie $ciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

17. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe Scieki bytowe. Charakter i specyfika
zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien powodowac
przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i technologicznych
rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsigwzigcia na Srodowisko, do ktérych naleza:

*  Mechaniczne podczyszczanie Sciekéw w budynku zamknigtym

e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wyttumienie hatasu)

* Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowg stabilizacje¢ osadu (zmniejszona
emisja zapachéw)

* Kierowanie odciekéw i przelewéw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasy iin.)

*  Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wglebne (wyeliminowanie
aerozoli i zapachéw)

*  Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwigzkéw biogennych

*  Zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekéw

*  Wywodz odpaddéw (skratki, piasek, osad odwodniony) poza teren oczyszczalni

Technologia oczyszczania $ciekOw przyjeta w projekcie 1izastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajagce kontakt $ciekéw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do
powietrza. I tak stanowiacy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego
Sciekdw umieszczone bedzie w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest zamknigte, skratki odprowadzane
sa do zamknigtego kontenera na skratki usytuowanego w pomieszczeniu zamknigtym.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zostal wpltyw zewngtrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowaé bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Roéwniez sposéb napowietrzania Sciekéw
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja osadéw, w istotny
sposob ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekéw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie S$cieki z
wladciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu
na jej przykrycie zelbetowe.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni §ciekéw (jako obiektéw analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wplyw oczyszczalni Sciekdw na $rodowisko powinien si¢ zamkngé w granicach jej dziatki—
ogrodzenia pod warunkiem wlasciwej jej eksploatacji.

18. ZALACZNIK DO RYSUNKOW

Ponizej przedstawiono tabele parametréw réwnowaznych dla materiatéw ielementéw instalacyjnych
zawartych na rysunkach - Tabela symbol TPRAEI

Nazwa p . . " .
Parametry rownowazne lub rozwiazania rownowazne
symbolu
PE Polietylen.
HDPE Polietylen o gestosci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301 | Stal o sktadzie chemicznym (w %):
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(OH18N9)

- C<0,07

- Si<1,00

- Mn<2,00

- P<0,045

- S$<0,015

- N<0,011

- Cr 17,00 = 19,50
- Nig&,00+10,50

PVC

Polichlorek winylu

PVC-U

Polichlorek winylu przeznaczony do systeméw kanalizacyjnych, taczony na uszczelki.

SPIRO

Rury zwijane

PN1

Rura o ci$nieniu nominalnym 1bar.

PN10

Rura o ci$nieniu nominalnym 10bar.

PN16

Rura o ci$nieniu nominalnym 16bar.

HA

Izolator przeptywdéw zwrotnych na przytacze do weza zabezpieczajacy uktad wodociagowy przed
cofajacym si¢ ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.

Kategoria 1 — Woda wyplywajaca bezposrednio z sieci wodociaggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia czlowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociagowej, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schiodzenia).

EA

Zawor zwrotny anty-skazeniowy z mozliwoscia nadzoru zabezpieczajacy uktad wodociagowy
przed cofajacym si¢ ptynem kategorii 112 wg normy PN-EN1717.

Kategoria 1 — Woda wyplywajaca bezposrednio z sieci wodociaggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia czlowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociagowej, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schtodzenia).

BA

Izolator przeplywéw zwrotnych z obnizong strefa ci$nienia z mozliwo$cig nadzoru chronigcy
uktad wodociagowy przed cofajacym si¢ ptynem kategorii 1, 2, 3 14 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyplywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez czlowieka, lacznie z wodg pochodzaca z instalacji wodociggowej, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schiodzenia).

Kategoria 3 — Ptyn stanowiacy pewne zagrozenie dla zdrowia czlowieka z uwagi na obecnosc¢
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*

Kategoria 4 — Ptyn stanowigcy zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos¢ jednej lub
wielu  substancji toksycznych lub  bardzo toksycznych* albo jednej Iub wielu
substancji radioaktywnych, mutagennych badz rakotwérczych.

B/1

Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji

B/II

Podstawa z prostka przewodowa bez regulacji

B/III

Podstawa z prostka przewodowa i regulacja przeptywu ilosci powietrza

GP-SR

Przejscie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegrodzie budowlane;.

AROT

Rura polietylenowa gietka, dwuscienna posiadajaca karbowang S$ciankg zewnetrzng i gadka
$cianke wewnetrzna.

AlS

Wiaz zeliwny o wytrzymalosci obcigzeniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych
i powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystéw

19. SPIS RYSUNKOW

Projekt zagospodarowania terenu 1:200| P02_215_13_A24 7ZG_10,00

R0O9
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Schemat technologiczny

P02_215_13_A24

TE 01.00

RO6

Budynek stacji dmuchaw. Reaktor biologiczny
3C.

Ciagi technologiczne. Przekr6j I-I, Ob. Nr 2

1:50

P02_215_13_A24

TE 23.01

R0OO

Budynek stacji dmuchaw. Reaktor biologiczny
3C.

Ciagi technologiczne. Przekr6j I-I, Ob. Nr 2

1:50

P02_215_13_A24

TE 23.02

R0OO

Budynek stacji dmuchaw. Reaktor biologiczny
3C.

Napowietrzanie reaktoréw 3A, 3B, 3C, Ob. Nr 2

1:50

P02_215_13_A24

TE 24.00

R0OO

Budynek stacji dmuchaw. Reaktory biologiczne.
Przykrycie, Ob. Nr 3C

1:50

P02_215_13_A24

TE 31.00

RO1

Studnia wody technologicznej
Ob. Nr SWT Rzut

1:20

P02_215_13_A24

TE 40.00

R0OO

Komora wody technologicznej
Ob. Nr SWT, Przekréj A-A, B-B

1:20

P02_215_13_A24

TE 40.01

R0OO

Zbiornik usredniajacy $ciekow dowozonych
Ob. Nr 5B, Rzut, Przekrdj I-I

1:25

P02_215_13_A24

TE 41.00

R0OO

10.

Zbiornik usredniajacy z pompownig Sciekow
surowych.
Ob. Nr 20. Rzut.

1:50

P02_215_13_A24

TE 42.01

RO1

11.

Zbiornik usredniajacy z pompownig Sciekow
surowych..
Ob. Nr 20. Przekrdj I-1, TI-11, III-1II.

1:50

P02_215_13_A24

TE 42.02

RO1

12.

Zbiornik osadu nadmiernego
Ob. Nr 6B . Rzut

1:25

P02_215_13_A24

TE 43.01

RO1

13.

Zbiornik osadu nadmiernego
Ob. Nr 6B . Przekroj II-11

1:25

P02_215_13_A24

TE 43.02

RO1

14.

Zbiornik osadu nadmiernego
Ob. Nr 6B . Przekroj II-11

1:25

P02_215_13_A24

TE 43.03

RO1

15.

Komora zasuw nozowych
Ob. Nr 22 Rzut

1:20

P02_215_13_A24

TE 44.01

RO1

16.

Komora zasuw nozowych
Ob. Nr 22 Przekr6j I-1

1:20

P02_215_13_A24

TE 44.02

RO1

17.

Stacja $ciekéw dowozonych
Ob. Nr 4 Rzut

1:20

P02_215_13_A24

TE 47.01

RO1

18.

Stacja $ciekéw dowozonych
Ob. Nr 4 Przekr6j A-A

1:20

P02_215_13_A24

TE 47.02

RO1

19.

Budynek  mechanicznego
dozowania NaOH
Ob. Nr 17 Rzut

oczyszczania i

1:30

P02_215_13_A24

TE 48.00

RO1

20.

Budynek sitopiaskownikow
Ob. Nr 23 Rzut

1:50

P02_215_13_A24

TE 49.01

RO1

21.

Budynek sitopiaskownikow
Ob. Nr 23 Przekr6j I-1

1:50

P02_215_13_A24

TE 49.02

RO1

22.

Budynek gospodarki osadowej
Ob., Nr 7,8 Rzut, Przekr6j I-1, I1I-1I

1:50

P02_215_13_A24

TE 50.00

RO1
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23. Schemat strukturalny rozdzielnic elektrycznych P02_215_13_A24 TE 51/0/0.00 | RO0O
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

24, . S P02_215_13_A24 TES51/1/1.00 [RO1
1 automatyki I ciag, cz. 1
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

25. . L P02_215_13_A24 TES51/1/2.00 |RO1
i automatyki I ciag, cz. 2
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

26. . Lo P02_215_13_A24 TES51/1/3.00 |RO1
i automatyki I ciag, cz. 3
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

217. . S P02_215_13_A24 TES51/1/4.00 [RO1
i automatyki I ciag, cz. 4
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

28. . S P02_215_13_A45 TES51/1/5.00 [RO1
1 automatyki I ciag, cz. 5
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

29. . R P02_215_13_A24 | TE51/2/1.00 |RO1
i automatyki II ciag, cz.1
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

30. . . P02_215_13_A24 | TES51/2/2.00 [RO1
i automatyki II ciag, cz.2
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

31. . . P02_215_13_A24 | TES51/2/3.00 [RO1
i automatyki II ciag, cz.3
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

32. . c P02_215_13_A24 | TE 51/2/4.00 |RO1
i automatyki II ciag, cz.4

33 Schemat strflktur'alny instalacji elektrycznej P02 215 13 A24 TE 51/3/1.00 |RO1
i automatyki III ciag, cz.1

34 Schemat strflktur'alny instalacji elektrycznej P02 215 13 A24 TE 51/3/2.00 |RO1
i automatyki I1I ciag, cz.2

35 Schemat strl-lktur_alny instalacji elektrycznej P02 215 13_A24 | TES51/3/3.00 |RO1
i automatyki III ciag, cz.3

36, $chemat strflktur.alny instalacji elektrycznej P02 215 13_A24 | TE51/3/4.00 |ROI
i automatyki III ciag, cz.4

37 Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P02 215 13 A24 | TEs1a00 |Rroo

' i automatyki RT-04 cz.1 Ob.4 - ‘
18 Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P02 215 13 A24 | TEs1/4m.00 |ROO
’ i automatyki RT-04 cz.2 Ob.4 T ’

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

39. i automatyki wstepnego oczyszczania P02_215_13_A24 | TES51/5/0.00 [RO1
mechanicznego RT-05
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

40. i automatyki wstepnego oczyszczania P02_215_13_A24 | TES51/5/1.00 [RO1
mechanicznego RT-05.01
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

41. ) . P02_215_13_A24 | TE 51/6.1/1.00 [ RO1
i automatyki RT-06.1, cz.1
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

42. . . P02_215_13_A24 | TE 51/6.1/2.00 | RO1
i automatyki RT-06.1, cz.2

43, §chemat str?kturalny instalacji elektrycznej P02 215 13 A57 | TE51/6.2/1.00 | RO1
i automatyki RT-06.2

44, $chemat strgkturalny instalacji elektrycznej P02 215 13_A57 TE 51/6.3/00 |RO1
i automatyki RT-06.3
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

45. . . P02_215_13_A24 | TE 51/7.1/1.00 | RO1
i automatyki RT-7.01

46, SChemat strlfkturalny instalacji elektrycznej P02 215 13 A24 | TE51/7.2/1.00 | RO1
i automatyki RT-7.02 cz.1
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47.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki RT-7.02 cz.2

P02_215_13_A24

TE 51/7.2/2.00

RO1

48.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki RT-8.01

P02_215_13_A24

TE 51/8.1/00

RO1

49.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki RH-01

P02_215_13_A24

TE 51/RH/1.00

RO1

50.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych
OB. NR 2, NR 3A, 3B, 3C

1:50

P02_215_13_A24

TE 52.00

RO1

51.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych
OB. NR 8

1:50

P02_215_13_A24

TE 53.00

RO1

52.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych
Plan instal. o§wietlenia, ogrzewania i went.

Punkt zlewny $ciekéw dowozonych FEK-PAK -
OB. NR 4

1:20

P02_215_13_A24

TE 54.00

R0OO

53.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych
OB.NR 17

1:50

P02_215_13_A24

TE 55.00

RO2

54.

Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych
OB. NR 23

1:50

P02_215_13_A24

TE 56.00

R0OO
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